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TRANSFORMACJA ENERGETYCZNA

Inwestycje w OZE i sieci przesylowe
WYZWANIE SIECIOWE Wazrost wydatkéw inwestycyjnych w celu osiagniecia zero emisyjnosci

B Odnawialne Zrédta enerqii Sieci energetyczne

Globalna transformacja energetyczna bedzie
o e e I 5270 i
2016-20

mozliwa tylko prz datkowaniu setek miliardéw
YKo przy Wy 280.0

dolarow w infrastrukture sieciowg. W wielu

. . o . 1.0K
preypadkach budowa sieci, moze byé drozsza niz 5,0 o [N

koszt samych farm stonecznych i wiatrowych. 523.0
lasmnardoe Faenn e e = N <
globalne inwestycje w sieci elektroenergetyczne 2031-40 850.0 '

musiatyby wynies¢ 820 mld dolaréw rocznie do

2030 roku, w pordwnaniu z okolo 260 mid dolarow 50,41 5 T ::2.0

725.0

w 2020 roku, aby udato sie ograniczy¢ globalne

ocieplenie do 1,5° Celsjusza.

Source: International Energy Agency
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Metanol

L Jest alternatywa dla paliw kopalnych i sposobem znaczgcego
zmniejszenia emisji w energetyce, transporcie lgdowym, zegludze
i przemysle.

U Jest doskonatym mechanizmem dostarczania energii i dlatego
moze by¢ uwazany za wyjgtkowy nosnik zrownowazonej energii.

Do 1,5 tony negatywnej emisji CO2
/ tone wyprodukowanego metanolu

n
»

BLUE METHANOL:
Is based on natural gas.
In process, COz2 is extracted from
the smoke gas and recycled in E-METHANOL:
the methanol synthesis Allows a g5% CO2
- gives a 15-20% CO2 reduction reduction

BROWN METHANOL:
Is based on coal

GREY METHANOL.:
Is based on natural gas

BIOMETHANOL:
Biomethanol gives
between 50-85%
(depending on feedstock
and willingness to invest)

<
<«

Do 2,97 ton emisji rownowaznika
CO2 / tone wyprodukowanego
metanolu

ponad 90 zaktadow
produkujacych
metanol z roczng

zdolnoscia
produkcyjng
Wynoszgcg okoto

110 min ton. do 2027 roku

wielkosc rynku

metanolu
odnawialnego
osiggnie

prognozuje sie, ze

‘m&'ﬁg

pctpes

ZALETY
= Nie wymaga chtodzenia ani sprezania vs amoniak lub wodér

= Objetosciowa gestos$¢ energii jest okoto trzykrotnie wyzsza od
sprezonego Hz (700 bar) i dwukrotnie wyzsza od ciektego Ha.

= Nie wymaga wysoko wyspecjalizowanego sprzetu do jego
transportu, przechowywania i dystrybuciji.

= Obecna infrastruktura moze by¢ dostosowana do metanolu.
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Zielony metanol w procesie dekarbonizaciji

PALIWO NISKOEMISYJNE

Metanol jest paliwem o czystym spalaniu, ktére
wytwarza mniej emisji powodujgcych smog niz
paliwa konwencjonalne - takich jak SOx, NOx i
czagstki state. Moze on pomaoc statkom spetnic
wymagania przepisow dotyczgcych paliw
ekologicznych oraz poprawi¢ jakos$¢ powietrza i
zwigzane z tym problemy zdrowotne ludzi.
Paliwo metanclowe do statkow spetnia
najbardziej rygorystyczne przepisy w Obszarach
Kontroli Emisjii spetniatoby najbardziej
rygorystyczne przepisy dotyczgce emisiji, ktore
sg obecnierozwazane.

DLUGA HISTORIA BEZPIECZNEGO
UZYTKOWANIA

Od ponad 100 lat metanol jest przewozony na
catym Swiecie, przetadowywany i
wykorzystywany w réznych zastosowaniach.
Towarzystwa klasyfikacyjne oraz
Miedzynarodowa Organizacja Morska
opracowaty normy i wytyczne dla metanolu jako
paliwa okretowego.

EKONOMICZNY

Metanol jest optacalnym alternatywnym paliwem
zeglugowym, jesli chodzi o samo paliwo, silnik
zasilany dwoma paliwami oraz infrastrukture do
magazynowania i bunkrowania na lgdzie. Koszt
przerobienia statkdw na zasilanie metanolem
jest znacznie nizszy niz w przypadku innych
alternatywnych paliw, bez koniecznosci
kosztownego oczyszczania spalin, a poniewaz
jest to paliwo ptynne, jedynie niewielkie
modyfikacje sg potrzebne w istniejgcej
infrastrukturze do przechowywania i
bunkrowania statkdw, aby moc obstugiwac
metanol.

BIODEGRADOWALNY

Metanol jest przejrzystg, bezbarwng ciecza,
ktora szybko rozpuszcza sie w wodzie i szybko
ulega biodegradaciji. Skutki srodowiskowe
duzego wycieku metanolu bytyby znacznie
mniejsze niz skutki rownowaznego wycieku

ropy.

PRODUKOWANY ROWNIEZ ZE ZRODEL
ODNAWIALNYCH

Metanol jest najczesciej produkowany na skale
komercyjng z gazu ziemnego. Moze byc¢ rowniez
produkowany ze zrédet odnawialnych, takich jak
biomasa i przetworzony dwutlenek wegla. Te
odnawialne zrédta metanolu zapewniajg $ciezke do
osiggniecia zgodnos$ci z celami IMO dotyczacymi
emisji dwutlenku wegla.na rok 2050, bez dalszych
inwestycji armatoréw.

GLOBALNY RYNEK

Metanol jest jednym z pieciu towarow
chemicznych wystepujacych najczesciej w
obrocie na catym swiecie. W przeciwienstwie do
niektoérych paliw alternatywnych, wymaga on
jedynie niewielkich modyfikacji istniejgce;j
infrastruktury terminalowej i jest juz dostepny do
odbioru w ponad 88 ze 100 najwigkszych
portow Swiata.




Rynek metanolu

ROSNACY POPYT

Produkcja metanolu wzrosta prawie dwukrotnie w ciggu ostatniej dekady,
przy czym znaczna cze$¢ tego wzrostu przypada na Chiny. Przy obecnych
tendencjach produkcja mogtaby wzrosngé¢ do 500 Mt rocznie do 2050 r.,
uwalniajgc 1,5 Gt CO2 rocznie, jesli bedzie pochodzi¢ wytgcznie z paliw
kopalnych.

Tylko w 2017 roku do atmosfery trafito okoto 32,5 Gt CO2, co oznacza
wzrost 0 1,4% w stosunku do 2016 roku. Wzrost ten jest odpowiednikiem
pojawienia sie na drogach 170 milionow nowych samochodow.

Niskoemisyjny metanol moze odegra¢ wiekszg role w dekarbonizacji
niektorych sektorow, w ktorych mozliwosci sg obecnie ograniczone - w
szczegolnosci jako surowiec w przemysle chemicznym lub jako paliwo w
transporcie lotniczym, drogowym lub morskim.

E-PALIWA

Operatorzy domagajg sie coraz wigkszych ilosci niskoemisyjnych zrédet
energii i paliw odnawialnych, a sektor poszukuje technologii nowej generaciji,
ktére pomogg zmniejszy¢ emisje i osiggng¢ cele klimatyczne.

E)KOI"IMOb“ Chemical

GLOBALNE ZAPOTRZEBOWANIE NA METANOL W 2019 R.

Methyl teri-butyl ether (MTBE)

Methyl chloride (chloromethane) 11%

2%

Methylamines >
it

Methyl methacrylate (MMA) ~
2"‘:

’Dlmeihyl ether (DME)
3%

Methanol-to-olefins
— 25%

Fuel uses

Wy Chemical uses

Source: IRENA
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3 etapowy
proces

Real Carbon Tech a inne technologie

RealCarbonTech

Bezposrednia
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tatwa
skalowalnosc

Obiekty konwencjonalne vs. RealCarbonTech

Converting CO2 into Renewable Methanol | Carbon recycling Intern®

RealCarbonTech

< 4' 000 TPA
T METANOL lub DME

(bez wychwytywania wegla i
zrodta H,)

DICP/HOU Shoufu

]
4 000 T PA M ET HAN O L A facility that will produce 1,000 tons of gasoline per year out of carbon dioxide has successfully completed

its trial operation as well as a technology assessment on March 4, a press statement reveals.

1"000 TPA GASOLINE

* TPA - tons per annum (ton rocznie)

www.realcarbontech.com



: 53 RealCarbonTech
Wyspowe magazynowanle energll

bez koniecznosci przytgczania do sieci
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CHIEF TECHNOLOGY OFFICER

Atsushi Urakawa
Profesor inzynierii katalitycznej
TU Delft, Holandia

Tomasz Zmystowski

« Cztonek Krolewskiego CEO Real Carbon Tech

Towarzystwa Chemicznego (2016) Warszawa, Polska
» Medal Japonskiej Akademii Nauk . . )
2021  Lider Innowacji 2010 i 2012 r.

* Laureat Innovatica 2013 i 2015
+ 3 zakonczone projekty budowy
obiektow produkcyjnych

« Nagroda Japonskiego
Towarzystwa Promocji Nauki 2020

= Ochrona patentowa sposobu syntezy metanolu i katalizatora

= Wiasna formuta katalizatora i produkcja zlecona na zewnatrz

= Zespot naukowo-techniczny — 20 oséb, zespot operacyjny — 10 osob
= Silna baza badawczo-rozwojowa i wsparcie akademickie

= Wsparcie Narodowego Centrum Badan i Rozwoju, Polska

= Porozumienia z dostawcami technologii i ustug komplementarnych
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Liczne nagrody i wyréznienia w zakresie Zielonej Finalista licznych programéw globalnej transformacji w tym

Transformac;i GCCA Innovandi 2021, NEC 2022, Orsted 2022

gc Blobnl Commantand Contets (INNOVANDI GCCRN LOGIN ) CMEMBERS AREA )
Cq Association

ABOUTUS ABOUT CEMENT & CONCRETE NET ZERO INNOVATION ESG NEWS AND EVENTS  POLICIES Q 8

Challenge 2 - Recycling and Carbon Use Along Concrete Value Chain

NeoCarbens nAl‘qliTe IALl(EMY RealCarbonTech

ENVIRONMENTAL

6’“ F%Fibéfs iConcreteTech 't U‘:Gfbon

NEW
ENERGY

CHALLENGE

STERNIK

2022

PARTICIPANTS

Participants These are the 20 selected participants of the New Energy Challenge 2022.
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Tomasz ZmystowsKi
+48 502 620 766
tomasz.zmyslowski@realcarbontech.com
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