OBERON

Stal narzedziowa na formy, ttoczniki, wykrojniki,
przycieta na zagdane wymiary, obrobiona mechanicznie.
Dostarczamy gatunki krajowe | importowane.
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Zawartos¢ procentowa pierwiastkéw stopowych Parametry obrébki cieplnej Twardos¢
SYMBOL STALI, NORMA | KRAJ > —— . . . . :
c twardosc w zaleznosci od temperatury odpuszczania w stanie | pohartowaniu P
C Si M C M Ni V W C Ti S P hartowanie°c | 25Todek smiekezonvim | | odouszczaniu rzeznaczenie | typowe zastosowanie
POCHODZENIA ODPOWIEDNIKA ' n r 0 ' 0 ! chfodzacy | 180'Cc | 240C | 300C | 400C | 500C 550C | 600C QW HB y ‘\’NHRC
Stal S355 (dawniej 18G2A) to stal stosowana na konstrukcje spawane, nosne, obciagzone dynamicznie jak stupy,
10045, ~1.0570, 5t52-3 DIN Niemcy | max0,24 | 020-055 | 100150 | max030 | — [ max030 | — — | cumax055 | Nmax0,012 | max0,050 | max0,025 = = = = = = = = = ponize] 185 = wieze. Elementy maszyn i urzadzef jak korpusy, kota, pomosty, wszedzie tam, gdzie konieczne jest spawanie.
- . W narzedziowniach stal S355 uzywana jest na prostsze, mato wymagajace elementy, np: korpusy prostych
E355; E36-2 AFNOR franga | max0,20 | 015035 | 1,00-1,50 — — — — — — — max 0,025 | max 0,025 — — — — — — — - — — — narzedzi, detale prébne. Stale spawalne ogolnie oznaczane Sxxx gdzie xxx to granica plastyczno$ci w MPa. Wartos¢
ASTM 572 Grade 50; AISI 8615 AlS| USA| max0.23 [ max040 [ max135 = = max 0,015 | max 0,06 = Cumax 0,05 = max 0,50 | max 0,040 = = — — — — — — — ok. 135 — 355 MPa jest aktualna dla blach 16 mm, przy grubosci 100 mm spada do okoto 300 Mpa. Stal wytrzymalsza od stali
— GOST Rosa | — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — 5235 (dawne St35, DIN 5t37-2).
Stal w gatunku C45 to wytrzymata stal o znacznej ciggliwoici, stosowana w stanie normalizowanym
1.0503 lub C45~1.1730 DIN Niemcy | 0,42-050 | max0,40 | 0,50-0,80 _ _ _ _ _ _ _ max 0.045 | max0.045 _ _ _ _ _ _ _ _ _ 207 _ i uléepszonym, a takze hartow;nym}{ypﬁwigrzchniowo. Stal C45 ujlzlov}rla sie na czeékc)i maszlgn Srednio obci%ione
: — : — : : i odporniejsze na Scieranie, jak: waty korbowe, osie, wrzeciona i kota zebate. Dobra na korpusy przyrzadéw i
X1c04485H1 2::SI\IIOR FraS?z 825855; 811282(5) 828828 max. 0,30 { max0.15 | max0.40 — — — — Max 88?(5) Max 8828 — — — — — — — — — 212 — form do przetworstwa tworzyw sztucznych, elementy pomocnicze narzedzi, jak ptyty podstawowe, podktadki.
~ — — — — — — — max 0, max 0, — — — — — — — — — — —
45 GOST Rosja | 0,42-0,50 | 0,17-0,37 | 0,50-0,80 | max.0,25 = — — — Cumax 0,25 — max 0,040 | max 0,035 = = = = = = = = = 229 (surowy) —
Stal w gatunku 40H to stal stopowa chromowa o Sredniej hartownosci. Ulepszana w cafym przekroju ma
17035 lub 41Cr4 DIN Niemcy | 038045 | <040 | 060090 | 090120 | — — — — — — max 0,035 | max 0,035 840 W — — — — — 30 34 241 30 ';%99'.“ tY]Va.rdOSC'TW d°d'eg’f°5C' i o od P°W'$E2Ch.”' (nie hartuje sie - VIZSkF:O.S)k B %YC. haftowa?a
. Wierzchniowo. Trudno spawalna. Stosowana gtéwnie na czesci maszyn takich jak silnie obcigzone waty,
~38C4 AFNOR franga | 0,35-040 | 0.10-040 | 0,60-090 | 080118 — — — — — — max 0,035 | max0,035 830 0 — — — — — 30 33 217 30 A przektadrie zebate, tuleje, osie, korpusy przyrzadéw i form o wiekszej trwatosci niz wykonane ze stali C45.
~5140 AlS| USA [ 0,38-0,43 | 0,15-0,35 | 0,70-0,90 | 0,70-0,90 — — — — — — max 0,040 | max 0,035 — — = — — — — — — — 4 \ zasem stosowana na tanie wktadki form po uprzednim azotowaniu.
40Ch (40KH GOST Rosja | 0,36-0,44 | 0,17-0,37 | 0,50-0,80 | 0,80-1,10 — max. 0,30 — — Cumax 0,30 — max 0,035 | max 0,035 860 0 — — — — — 30 33 217 ))
Stabwgatunku 42CrMo4 (dawniej 40HM) to stal stopowa, chromowo-molibdenowa o Sredniej hartownosci.
17225 lub 42CrMo4 DIN Niemcy | 038-045 | <040 |060-090 [ 090-120 | 0,55-030 | — = = = = max 0,035 | max 0,035 840 W = = = = 30 = = 241 |20 U'epsza“'f, cieplnego i hartowania ﬁoyemhgmfego (nie thaftul.e Sk na QNSk“?SIz- Stla' trudno .SPalWa'r‘%
. yana gtéwnie na czesci maszyn. Nadaje sie do kucia, azotowania. Spotykana jako ulepszona cieplnie juz
SO ALK fevca) Getdies | coe) |[Be00e0 || Wet 20 | 01000 — — — — — W U020 || e UED L - — — — — — — — =L =L w hu Mo4 QT lub 42CrMo4 ), ale twardo$¢ w takim przypadku rowniez zmienia sie w przekroju, Srodek
4140 AlS| USA | 0,38-043 | 0,15-0,35 | 0,75-1,00 | 0,80-1,00 | 0,15-0,25 — — — — — max 0,040 [ max 0,035 850 0 — = = = = = = = = preta czy erubszej od 200 mm pozostaje miekki, co moze by¢ zaletg w konstrukcjach mechanicznych,
38ChM (38XM GOST Rosja | 0,35-0,42 | 0,17-0,37 | 0,35-0,65 | 0,90-130 | 0,20-0,30 | max0,30 — — Cumax 0,30 — max 0,035 | max 0,035 850 0 — — — — — — — 241 30 ale w przypadKUMMiadow do form powoduje nierwne zuzycie gtebszych profili.
Stal 1.2311 to najpopulafililisza stal narzedziowa na wktadki i korpusy form (wtryskowych) do przetwérstwa
1.2311 lub 40CrMnMo7 DIN Niemcy | 0,35-045 | 0,20-0,40 | 130-1,60 | 1.80-210 [ 015025 | — — — — — max 0,035 | max0,035 — — dostarczana ulepszona cieplnie ok 300 HB — 30 tworzyw sztuczniych oraz Fgausy kokil i tiocznikow. Ulepszona w hucie do twardoScl 30 HRC, Nie wymaga
3 3 3 U a
40 CMD8 AFNOR Franda | 0.35-045 | 0,5-0,40 | 135165 | 155215 | 05030 | — — — — — max 0,035 | max 0,035 — = dostarczana ulepszona dieplnie ok 300 HB = 30 Chromowania | azotowania w celIMskania wysokiol fakoécl powierzchni wyrobow. Stal 12311 cechuie fatwa
P20 AlS| USA | 0,28-0,40 | 0,20-0,80 | 0,60-1,00 | 1,40-2,00 | 0,30-0,55 — — — — — max 0,035 | max 0,035 — — dostarczana ulepszona cieplnie ok 300 HB — 30 obrébka maszynowa, teksturowanie"Bélelzo dobra polerowalnos¢ wktadek form wtryskowych, lepsza niz
— GOST Rosia — _ — — — — — _ _ — — — — _ — — — — — — — _ _ w gatunku 1.2312.
Stal 1.2312 to popularna stal narzedziowa, stosowana na duze korpusy i na wktadki do form do przetworstwa
1.2312 lub 40CrMnMoS8-6 DIN Niemcy | 0,35-0,45 | 0,30-0,50 | 1,40-1,60 | 1,80-2,00 | 0,15-0,25 = = = = = 0,05-0,10 | max0,030 = = dostarczana ulepszona cieplnie ok. 300 HB — 30 Lﬁ?&féﬁé ;jztoutfrzc,)nglfihéigglrligjrplljrs]iykaosrirg fyl;r;f;msctgwgoncignvlbggvhgrltegvsvzrﬁgzayfgﬁtrggzd% ?§k3s?a':k§§a’:2ey évg&,";,ﬁﬁ
40 CMD8S AFNOR Francja | 0,35-0,45 | 0,30-0,50 | 1,40-160 | 1,80-2,00 [ 01505 | — — — — — 0,05-010 | max0,030 | 840-870 0 50 49 48 46 42 40 36 — — br2ysplesza obrobke skrawaniem wiekszych plyt. Niestety siarka powoduje, 3e gatunek 1.2312 poleruje sie
— AlS| USA — — — — — — — = = = = = = = = = — = = — — — gorzej od stali w gatunku 1.2311. Istnieje mozliwo3¢ powstawania smug o roznym potysku na jej powierzchni
— GOST Rosia — — — _ — — — — — — — — — — — — — _ _ — — — I na powierzchni wyprasek.
RP 8200 to francuska stal (z huty INDUSTEEL) wstepnie utwardzona do 30 HRC. Stosowana
— DIN Niemcy _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ i _ _ na}r ormy wiryskow - Bisbaa tworzyw sztucznych. Gilatunek ten IE:harallderyzuje sie dodobnymi
- — wtasciwosciami - mechanicznymi 0 311 oraz polepszong skrawalnoscia. Zawdziecza to
SUPERPLAST®300 AFNOR Francja 0,25 — 1,30 1,30 0,40 — — — — +Bor max 0,02 0,02 — — dostarczana ulepszana cieplnie ok. 290 - 320 HB 32 Zréwnowazonemu sktadowi chemicznemu Lartos¢ wegla i mikro dodatki stopéwe) | lepszej
— AlS| USA — — — — — — — — — — — — — — — | — | — | — — | — — — mikrostrukturze. Polepszona jednorodnos¢ struktury umo 4 glerowanie i trawienie chepiczne. Podobnie
TOOLOX 33° sS Szweda | 0,22-024 | 0,60-110 [ 0,80 [ 100-120 [ 030 max 1,00 | 0,10-0,15 — — +Bor max 0,002 [ max 0,01 — — dostarczana ulepszana cieplnie ok. 290 - 310 HB poprawiona w stosunku do 1.2311 jest stal TOOLOX 33, ktdra dods et spawalna.
Stal SUPERPLAST®400 to stal na formy do przetworstwa tworzyw SZte Lgfal o podwyzszone
1.2896, Formadur®320; d. PLAST320° | DIN Niemcy | 034 — 0.8 17 0.4 05 — — — — max 0,003 | max 0,003 — — dostarczana ulepszona cieplnie ok. 330 HB mfgg;% gfoov-vzﬁg ':kfia(d37c-€;rm§2ywz CQ;V&'; ti?gﬁ?vz)xg rﬂle@;mgjggplilfavvggnie - inlr?Jy ChhucslfalliN Eggggﬁé
SUPERPLAST ®400 AFNOR Franga [ 0,25-0,35 | 0,05-0,15 | 1,00-1,50 [ 1,50-2,50 [ 0,50-0,80 [ max 0,60 = = = +Bor max 0,020 | max 0,008 = = dostarczana ulepszona cieplnie ok. 350 - 380 HB — twardosci, zwiekszona przewodnosc cieplna w stosunku do 1.2311. Bezproblemowe reperacje spawaniem,
— AlS| USA — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — dobra do azotowania, chromowania. tatwe teksturowanie i polerowanie. Formy wykonane z tego materiatu
— GOST Rosia — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — charakteryzuja sie duza trwatoscig. Podobny do niej jest niemiecki gatunek 1.2896 czyli PLAST 320°.
OOLOX 44 to najtwardsza z obecnie dostepnych na rynku stali narzedziowych ulepszonych cieplnie w
_ DIN Niemcy _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ > _ _ _ _ _ h Rrodukowana w szwedzkiej hucie SSAB dostarczana jest w twardosci 45 HRC. Wtasnosci mechaniczne
: zachoWEilado temperatury 590°C. Nawet po bardzo intensywnej obrébce skrawaniem nie wymaga odprezania.
- AFNOR frandja — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — Stal TOOLOMML® zachowuije jednorodnosé i niski poziom wiracen jak stal przetapiana ESR. Mata zawarto$¢
= AlS| USA = = = = = = = = = = = = = = = = = — — — — — ~ wegla utatwia OBabke skrawaniem. Daje sie azotowac i powlekac PVC. Moze wtedy osiggac twardosé 1000 —
TOOLOX 44° SS Szwedja 0,32 0,60-1,10 0,80 135 0,80 max 1,0 0,14 — — +Bor max 0,002 | max 0,01 — — dostarczana ulepszona cieplnie ok. 450 HB — 45 3000 HV (ok. 70K
Stal 1.2738 jest typowyr kiem stali wstepnie ulepszonej cigplnie do 280-325 HB. Charakteryzuje sie dobra
1.2738; 40CrMnNiMo8-6-4 DIN Niemcy | 0,35-045 | 0,20-0,40 | 130160 | 180-210 | 0/5-025 | 090120 | — _ _ _ max 0,035 | max0,035 _ _ dosfarczana ulepszona cieplnie ok. 300 H _ 30 brobkg mechan lepsea hartonTags e dzeki doda vflfliwsltk?l;og\ftz?Hazgg?lp]ozvxfe?gﬂggsilleztégdrﬂlrﬂ
SUPERPLAST®2738mod.; 40CMND8 | AFNOR Frangja | 0,235-0,28 | 0,05-0,15 | 1,20-1,50 | 1,20-1,50 | 0,35-0,65 | max0,60 — — — +Bor max 0,02 | max0,02 — — dobtarczana ulepszona cieplnie 30 jest miekka w §rodEu i powinna b epowana przez1.2738. Alterhatywé dla stali 1.2738 jest Superplast
— AlS| USA — — — — — — — — — — — — — — — — — — = — == — 2738 mod. o obnizonej od 0,26 % zawartoS@macgla i nikit do 0,30% by utatwic skrawanie i zmniejszy¢ zuzycie
— GOST Rosia — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — narzedzi. Posiada stata (310 +/- 20 HB) tward ekrojach do 1300 mm grubosci.
Stal 1.2738 HH to odpuszczana w nizszych temperaturach stal 1.2738. Pozwala to osiagnac juz w hucie
1.2738 HH; 40CrMnNiMo8-6-4 HH | DIN Niemey | 0,35-0,45 | 0,20-0,40 | 130-1,60 | 1,80-210 | 0,15-0,25 | 0,90-1,20 — — — — max 0,035 | max 0,035 — — dostirczana ulepszona cieplnie 320 - 360 HB — Lvrvza; %;gégjotm%g?% (';'b'}'yfnrzze;rrt]?enwnylﬁfg% tg{:ﬁgﬁﬁ %@%rgkHteerjfégtJeSZ'getrﬁggt'e%ag Orgg%bkﬁHmsgﬁr:ggg
SUPERPLAST®2738mod. HH AFNOR Franca | 0,235-0,28 [ 0,05-0,5 [ 1,20-1,50 | 1,20-1,50 | 0,35-0,65 | 0,30-1,00 | 0,05-0,15 — — +Bor max 0,003 | max 0,02 — — dost@rczana ulepszona cieplnie 330 - 360 HB = od 0,26% zawartosci C i Nido okoto 0,60% by utatwic skrawanie | Zmniejszy¢ zuzycie narzedzi. Posiada stafa
— AlS| USA — — — — — - — — — — — = = = = = — — — = = = — (345 +/- 15HB) twardos¢ w przekrojach do 1300 mm grubosci. Jezeli zalezy nam na jeszcze wyzszej twardosci
— GOST Rosia — _ — — — — — — _ — — — — _ — — _ — = — — — — okoto 370 HB, idealna bedzie stal Superplast ®400.
Stal 1.2764 to stal narzedziowa dobrze hartujaca sie na wskros. Stal wysoko ciagliwa. Stal 1.2764 charakteryzuje
1.2764 lub X19NiCrMo4 DIN Niemcy | 0,16-0,22 | 0,10-0,40 | 0,15-0,45 | 1,10-1,40 | 0,15-0,25 | 3,80-430 | — — — — max 0,030 | max 0,030 |  780-810 O,PS 60 59 56 52 — — 255 0,5-62P-56 [ie doskonata polerowalnoscig w stanie ulepszonym cieplnie. Jest to stal narzedziowa do pracy na zimno, ale
. stosowana tez na wktadki do form do przetwoérstwa tworzyw sztucznych. Nadaje sie na wktadki z duzymi lub
20NCD16 AFNOR frandja — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — gtebokimi wybraniami. Stosowana na narzedzia wyttaczajace, rolki formujace.
= AlS| USA — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — —
~18Ch2N4MA GOST Rosja | 0,14-0,20 | 0,17-0,37 | 0,25-0,55 | 1,35-1,65 | 0,30-0,40 | 4,00-4,40 | max 0,05 | max 0,020 — 0-0,06 max 0,025 — — — — — — — — — — — —
Stal 1.2767 to stal narzedziowa przeznaczona gtownie do pracy na zimno, charakteryzuje sie wysoka
1.2767; 45NiCrMo16; X45NiCrMo4 | DIN Niemcy | 0,40-0,50 | 0,10-0,40 | 0,5-0,45 | 1201150 | 045-035 | 380430 | — — — — max 0,030 | max0,030 |  840-870 0,PS 54 52 50 6 4 — — 260 56 gggmgse?g; &g%ﬂg?;ﬁﬁﬂ&fgﬁggﬁ;‘é\’;et‘s’lvggg‘g;@gﬂg@h Bfggvé%”]?aﬂiu"rvokﬁgﬁ;dso‘;aferpzcsgﬁl'gvggg
45NCD 16 AFNOR Franga | 0,35-043 | 0,10-0,40 | 030-0,60 | 1,60-2,00 | 030050 | 370420 | — — — — max 0,030 [ max0,030 [  840-870 O.PS 54 52 50 42 — — 280 56 orag obrobki elektroerbzyinel. Dzieki niewielkim odksztatceniom podczas hartowana | fatwosci polerowania
6F7 AlS| USA [ 0,40-0,50 | 0,10-0,40 | 0,15-0,45 | 1,30-1,50 | 0,25-0,35 | 3,90-4,20 — — — — max 0,030 | max 0,030 840-870 P 54 52 50 4 42 — — 235 56 uzywana jest na wkiadki do formowania wtryskowego cienkich, przezroczystych elementéow.
— GOST Rosja — — — — — — — — — — — — — — — A — — — — — — —
Stal 1.2083 ESR(ESR -po przetopie elektrozuzlowym) to stal na wkfadki form do przetwérstwa tworzyw
1.2083; X40Cr14 DIN Niemcy | 0,38-045 | max1,00 | max1,00 | 125-B5 — — — = = = max 0,030 | max0,030 |  1000-1050 0,5 55 54 52 51 50 40 230 56 Sl\th;CZHY.Ch. a*alécyc?] KOFOZYJF'G- stal 1.2083 ESR +ZaCh°WUJeStStab"”°SC wymiarowq W czasie U'epstia“'a-
: ate zuzygi€ powierzchni przy tworzywach z wypetniaczami. Stosowana, gdzie wymagane jest wyjatkowo
~ 240C14 AFNOR franga | 035045 | max1,00 | max100 | 12,5-14,5 — max 1,00 — — — — — — — —_ — — — — — _ —_ _ —_ dobre wykonczenie _povyierzchni (fo.rmy do soczewek obiektywoéw, ptyt kompaktowych czy zastosowan
420 AlS| USA| max0,15 | max100 | max100 | 12,0-14,0 = = = = = = max 0,030 | max 0,040 980-1050 P 55 53 52 54 53 43 34 — — mgdyc ych). Poleruje sie o wiele lepiej od tradycyjnego produkowanego gatunku 1.2083 czy od stali 4H13,
40Ch13 GOST Rosja | 0,36-0,45 | max0,80 | max0,80 | 12,0-14,0 | max0,60 — — — — — max 0,025 | max0,030 [ 1000-1050 0P — — - — — — — 51 ktoradha podobny sktad chemiczny, ale duzo wieksze ziarno.
1.2085 to wysokochromowa stal na korpusy i wkiadki form. Nie posiada polskich odpowiednikéw.
1.2085; X33Crs16 DIN Niemcy | 028-038 | max1,00 | max1,00 | 5070 |  — | maxi00 | — — — — 0,05-0,10 | max0,030 — — dostarczana ulepszona cieplnie ok. 300 HB — 30 Stepnie dbrobiona dvzvieck'iegggnv]vu hudee do twardosc| 30 HRC. atraktiwéﬂiiaziﬁ’vﬁ?gﬁcTﬁf&iﬁ'ﬂ% Wzgledemn
Z40CD16+5 AFNOR franca | 0,40 035 0,90 16,00 105 030 — — — — 0,05-0,10 | max 0,020 — A — dostarczana ulepszona cieplnie ok. 300 HB 1.2083) powoduje lepsza odpornosc na korozje niz 1.2312, ktéra to stal tez zawiera siarke. Gatunek 1.2085 nie
= AlS| USA — — — — — — — — — — — — — / — — — — — — — — — — daje sie jednak wysoko polerowaé. Stosowany najczesciej na korpusy form z uwagi na tatwe wiercenie kanatow
— GOST Rosja — — — — — — — — — — — — — — _ — _ _ _ _ _ _ _ w potaczeniu z nierdzewnoscia.
SUPERPLAST® S (S jak stainless — nierdzewna) jest nowa stalg ulepszona wstepnie w hucie INDUSTEEL.
1.2294; CORROPLAST® DIN Niemcy | 0,05 0,40 130 125 0,25 0,30 — — — +Nb 05 | max0,020 — — dostarczana ulepszona cieplnie ok. 310-330 HB — 32 E,;"rz‘;é“‘?ﬁjg]i ;’&’/l;?t%"svcyl ifég?a na ﬂ'gfzgf'zm ;“rtggac'ﬁgfnﬁa&?e' gg&/ﬁ%‘negogﬁf}gdggkp?{gfocvz rﬁgfggla/ Sszc'ﬁg
SUPERPLAST® Stainless AFNOR Francja 0,07 0,10-0,15 [ 1,30-1,70 | 15-13,5 — — — — — — 0,10-0,1 max 0,030 — — dostarczana ulepszona cieplnie ok. 290-330 HB — 32 polerowanych lub teksturowanych powierzchni. Poprawiona obrabialnoéé i spawalnos¢ wzgledem stali 1.2083.
— AlS| USA = = = = = = = = = = = — — = = — — — — — — — = Podobny sktad chemiczny (mato C, Cr, dodatek S), twardos¢ w stanie dostawy i wtasnosci mechaniczne ma
— GOST Rosia _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ niemiecka stal CORROPLAST®,
Stal 1.2316 to stal narzedziowa nie posiadajaca dawniej Scistego polskiego odpowiednika, wprowadzona do PN
1.2316; X38CrMo17 DIN Niemcy | 0,33-0,43 | max1,00 | max1,00 | 15,0-17,0 | 1,00-,30 | max1,00 — — — — max 0,030 | maXOMg0 | 1000-1040 0,5 dostarcz ie ok.300 HB 0 30 ZEC’VTZ?ETQECC'ﬁtiffpéﬁ?éﬁzvlaé‘ﬁv?ﬁ d”ufjigzc‘i‘ed\fv'acfeﬁ;r:;etgggmgngwﬁézgg vilzctgszgm‘tgg‘gamlg%%n 'gi;ﬁl%ﬂg
Z40CD16 AFNOR franda | 0.33-0,43 | 0.06-0,08 090 15.0-17.0 1.05 max 0,30 — — — — max 0,035 | max0, — 0 48 48 40 32 £ — posiada wieksza odpornoéé na korozje od stali 1.2083 czy 4H13. Dobra polerowalnoé¢ dzieki 16% chromu.
~422 AlS| USA [ 0,20-0,25 0,75 1,00 11,0-13,0 | 0,75-1,25 | 0,50-1,00 | 0,15-0,30 — — — max 0,025 | max 0,025 — — — — — — — — / — — Dostarczana w stanie ulepszonym cieplnie juz w hucie do 300 HB.
— GOST Rosia |  — = = = = = = = = A = = — — — — — — = Ny A =
Stal 1.2343 (dawqiej WCL) to stopowa stal narzedziowa do pracy na goraco. Przeznaczona na formy do
1.2343 lub X38CrMoV/5-1 DIN Niemcy | 0,36-0,42 | 0,90-1,20 | 0,30-0,50 | 4,80-5,50 | 1,10-1,40 —  Jos050] — — — max 0,030 | max0,030 | 1000-1 0P 52 52 52 52 54 52 — 230 54 ?gr'ﬁq"m; Ig‘;sv gr'if;ﬁns'gtfﬂ'cznnayck;]afgié%yofg;ﬁéggﬁacjégﬁ'rmgg par |Z¢ Os'i': nffg S‘a{iylﬂsggm |g;§?é cvf; F)V(Y)'g?g\'fv'aﬂg
Z38CDV5 lub X38CrMoV/5 AFNOR Frandja | 034-042 | 0,80-120 | 0,20-0,50 [ 4,80-5,50 | 1,20-150 —  lo30050] — — — max 0,025 | max0,025 | 1000-1050 OPS — — — — 48 48 — 235 48 powierzchnia. Stal o duzej hartownosci i odporriosci na odpuszczanie podczas pracy. Odporna na szok
H1 AlS| USA| 0,30-0,40 | 0,80-1,20 | 0,20-0,40 | 4,75-5,50 | 1,25-1,75 — 0,30-0,50 — — — max 0,030 | max 0,030 1010 — — — = — 53 — 235 53 termiczny, odpowiednia do azotowania. Kiedys oznaczana jako WCL (stara PN).
4Ch5MFS GOST Rosja | 0,32-0,40 | 0,80-1,20 | 0,15-0,40 | 4,50-5,50 | 1,20-1,50 | max.0,35 | 0,30-0,50 — Cu<0,30 max.0,03 | max 0 | max0,030 1000-1020 50 — — — 48 = = 241 48
Stal 1.2344 (dawniej WCLV) to stopowa stal narzedziowa do pracy na goraco. Cechuje ja wysoka twardosc,
1.2344; X40CrMoV5-1 DIN Niemcy | 0,37-0,43 | 0,90-1,20 | 0,30-0,50 | 4,80-5,50 | 1,20-1,50 = 0,90-1,10 = — — max 0,030 | max 0,030 1020-1060 O,P 52 52 54 56 54 50 230 54 Z\mgj%/cr)?govf/% dnqa ;?zzg;%gaigfﬁasﬂgrﬁgﬁlew( r;’]vaﬁogg‘a:ﬁ?)peggtg;?ég'ongggrziﬂgzgzr&rg Sraaksrecsilg er;/(éiZseka?\)g
240CDV5 AFNOR Franca | 0,36-0,44 | 0,80-1,20 | 0,20-0,50 | 4,80-5,50 | 1,20-1,50 — 0,85-1,15 — — — max 0,025 | max 0,025 1000-1050 O,PS — — — — 49 — 229 49 profili z metali Iékkich. Na wktadki do formowania, §|imaki'i cylindry do przetwérstwa tworz'yw sztucznych.
H13 AlS| USA | 0,30-0,40 | 0,80-1,20 | 0,20-0,40 | 4,75-5,50 | 1,25-1,75 — 0,80-1,20 — — /L max 0,030 | max 0,030 1010 P — — — — — 53 = 235 53 Hartowana i odpuszczana ma twardos¢ wyzsza od 1.2343 (WCL) w gornym zakresie temperatur.
4Ch5MF1S GOST Rosja | 0,37-0,44 | 0,80-1,20 | 0,15-0,40 | 4,50-5,50 | 1,20-1,50 | max.0,35 | 0,80-1,10 — Cu<0,30 = max 0,030 | max 0,030 1020-1040 0 — — — — 47 = 241 47
Stal 1.2714 (dawniej WNLV) to popularna stopowa stal narzedziowa do pracy na goraco. Stosowana na
1.2714; 55NiCrMoV7 DIN Niemcy | 0,50-0,60 | 0,10-0,40 | 0,65-0,95 | 1,00-1,20 | 0,45-055 | 150,80 | 00702 | — — — max 0,030/ | max0,030 |  830-870 0 — — — 4 — — 248 44 ?ﬁgﬁpl% \'Nfgatfgce %ft’rlggg'r?a kggaﬂfakigamjftggyn'ogﬁg ‘it‘azl.y‘v? Wzi/tmalgjc\?v}\lgljrlg(%%l\(/ilcnﬁew%lggjg)chD,c\)lsatg\:lé*zﬁlg
~55NCDV7 AFNOR Frandja | 0,50-0,60 | 0,10-0,40 | 0,50-0,80 [ 0,70-1,00 | 0,30-0,50 | 1,50-2,00 [ 005015 | — — — max 0,025 | max0,025 [  850-880 0 — — - — [ /8 — — 248 43 BT 2 T 15 [ AR S S e o T 66 250 0 (150 N/mm2).
6F3 AlS| USA | 0,50-0,60 | 0,10-0,40 | 0,65-0,95 | 1,00-1,20 | 0,45-0,55 | 1,50-1,80 | 0,07-0,12 ( — — max 0,030 | max 0,030 830-870 0 — — — 44 — — 248 44 W poprzedniej Polskiej Normie oznaczana byta jako WNLV, obecnie 55NiCrMoV7.
— GOST Rosja — — — — — — — — — —J — ] — — — — - — — — — —
= NC6 PN-EN dawnaPN | 1,30-1,45 | 0,15-0,40 | 0,40-0,70 | 1,30-1,65 [ max 0,20 [ max0,35 | 0,10-0,25 | max0,20 — — max 0,030 | max 0,030 810-830 0 60 58 — — — — — 248 60 Stal NC6 to stopowa stal narzedziowa do pracy na zimno. Stosowana jest na ptyty tnace, wykrojniki, narzedzia
~1.2063; 145CrV6 DIN Niemcy | 1,40-1,60 | 0,15-0,30 | 0,50-0,70 | 130-1,50 — — — h — — max0,035 | max0,035 | 4 820-850 0 61 60 56 — — — 225 61 do drewna, przyrzady pomiarowe. Nie ma zachodnich odpowiednikow. Za'etg jest hartowanie w niskich
. temperaturach. Najbardziej podobna do zachodniego gatunku 1.2063 nie ma jednak wanadu (oznaczonego
— AFNOR frandja — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — w tabeli: V). Nieznacznie inne sa temperatury hartowania i uzyskiwane twardosci. Stal NC6 ani zadna zblizona
— AlS| USA = = = = = = = = — — — £ = = — — = = = = = = sktadem chemicznym nie wystepuje w Polskiej Normie od 2004 roku, czyli od wprowadzenia PN-EN SO 4957.
~12Ch1 GOST Rosia | 115-125 | 0,15-0,35 | 0,30-0,60 | 130-1,65 | max0,20 | max035 | max0,15 | max0,20 — max 0,030 | max0,030 |  850-870 0 61 60 — L] — — — — 241 63 (H) Mimo to dalej jest uzytkowana.
= NC10 PN-EN dawnaPN | 150-1,80 [ 0,15-0,40 | 0,15-0,45 [ 11,0-13,0 [ max0,20 | max0,35 | max0,15 | max0,20 = = max 0,030 | max 0,030 980-1000 0 60 59 58 55 = = = 255 58 Stal NC10 to stopowa stal narzedziowa do pracy na zimno. Ledeburytyczna stal NC10 stosowana jest na
~1.2201; X165CrV12 DIN Niemcy | 155175 | 025-0,40 | 0,20-0,40 | 1,0-12,0 — — |ooron| — — — max 0,035 | max0,035 |  960-1000 0,5 J 63 62 Y3 58 — — — 231 61 narzedzia do ciecia o wysokiej wydajnosci, noze do ciecia blach, narzedzia do gwintowania, ciggadta do drutu,
: y rolki formujace. Bardziej odporna na Scieranie od stali NC6. Nie ma 3cistych zachodnich odpowiednikow.
— AFNOR frandja — — — — — — — — — - — — — — — — — — — — — — — Nieznacznie inne s3 temperatury hartowania i uzyskiwane twardosci. Stal NC10 nie wystepuje w Polskiej
— AlS| USA — — — — — — — — — — — — — — — 4 — = = = = = = Normie od 2004 roku, czyli od wprowadzenia PN-EN SO 4957. Dalej stosowana, cho¢ zastepowana coraz
— GOST Rosja _ — — _ _ _ _ _ — - _ _ _ — _ — 4 _ _ _ _ — _ — czesciej przez stal 1.2379.
X210Cr12 NC11 PN-EN dawnaPN | 1,90-2,20 | 0,10-0,60 | 0,20-0,60 | 11,0-13,0 — — — — — — max 0,030 | max 0,030 960-980 0 61 61 59 56 — — — 248 62 Stal 1.2080 (dawniej NCT1) to ledeburytyczna, chromowa stal narzedziowa do pracy na zimno. Stosowana do
1.2080; X210Cr12 DIN Niemcy [ 1,90-2,20 | 0,10-040 [ 0,5-0.45 | 11,0-12,0 r — — = = = 030 | max0,030 | 940-970 Op 6263 | A6l 59 57 54 = = 250 64 ?md“kq' ”?fzt‘?dkz.' %0. cigcia o WVSOk'eJ&’VydégnOSC'ﬂgdZ'e Jest wymagana Vt‘;f"%ksza.c'%cgj"woscz JEk przeciagacze,
. rezy, rozwiertaki. Uzywana na narzedzia do wyttaczania i gtebokiego ttoczenia, do wyciskania na zimno.
2200€12 AFNOR franga | 190-220 | 0,10-0,40 | 015045 | 1.0-13,0 — — — m — — e max 0,025 960-1000 05 — 60 — — — — — 249 61 Mozliwe jest azotowanie stali 1.2080 po hartowaniu z temp. 1060°C. Bardzo dobra hartownoé¢, odpornos¢ na
~D3 AlS| USA | 2,00-2,35 | 0,10-0,60 | 0,20-0,60 | 11,0-13,5 — — max 1,00 | max 1,00 — — max 0, ax 0,030 954 0 — 61 — — — — — 255 61 Scieranie, mafa sktonnos¢ do odksztatcen.
Ch12 GOST Rosja | 2,00-2,20 | 0,10-0,40 | 0,15-0,45 | 11,5-13,0 [ max0,20 | max0,35 | max0,15 | max0,20 — max 0,03 max 0,030 0,030 970 0 62/ = = = = = — 255 62
X153Cr MoV12 NC11LV PN-EN dawnaPN | 1,45-1,60 | 0,10-0,60 | 0,20-0,60 | 11,0-13,0 [ 0,70-1,00 — 0,70-1,00 — — — max 0,030 | max0,030 | 1010-1030 P 61 — — — — — — 255 61 Stal 1.2379 (dawniej NC11LV) to najwyzszej jakosci ledeburytyczna stal do pracy na zimno. Trwalsza od NC10
~1.2379; X155CrVMo12-1 DIN Niemcy | 150-1,60 | 0,0-0,40 | 0,15-0,45 | 1,0-2,0 | 0,60-0,80 090100 | — — — max 0,030 | max0, 1020/1050 P/P 62/60 | 61/59 | 60/58 | 59/60 | 60/61 | 56/58 — 250 62 'CIZIgC;g,rg?OS%Vr‘ma P’Langgg%‘:;ﬁa?fegggaggz‘gsef;'f'vevlymdgzqugifégﬂgvzgs g?abk'.agrz'efgggzggzze'a ﬁgﬁ%’;@gg’;ﬁ
2160CDV12 AFNOR Franca | 145170 [ 0,10-040 [ 05045 [ 1,030 | 070-110 0100 [ — — — max 0,025 | max 0,025 0-1040 Oprs _J£ @l 60 59 — — — — 255 61 Bardzo dobra hartownosé, odpornost na Zcieranie, mata sklonnose do odKksztatced, Przy wysokim hartowaniu
D2 AlS| USA| 140-160 | 0,10-0,60 | 0,20-0,60 | 11,0-13,0 | 0,70-1, -1,10 — — — max 0,030 | max 0,030 P 61 59 — — — = = 255 59 1050 - 1080°C jest twardsza. Po trzykrotnym odpuszczaniu w temperaturze 500°C osigga twardo3¢ 62 HRC.
~Ch12MF GOST Rosja | 145-165 | 0,10-0,40 | 0,15-0,45 | 11,0-12,5 0,40-0,60 | max0,35 | 0,190,30 [ max0,20 Cu<0,30 — max 0,030 | max 0,030 Y 0 / 61 60 59 = = = = 255 61
X100CrMoV5 ~NCLV PN-EN dawnaPN | 0,95-1,05 [ 0,10-0,40 | 0,40-0,80 | 4,80-5,50 | 0,90-1,20 = 0,15-0,35 = = = max 0,030 | max 0,030 960-980 P 62 62 59 58 — — — 241 60 Stal 1.2363 to stopowa stal narzedziowa do pracy na zimno. Jest stosowana na narzgdzia do obrdbki drewna,
~1.2363; X100CrMoV5-1 DIN Niemcy | 0,90-1,05 | 0,20-0,40 | 0,40-0,70 | 4,80-5,50 | 0,90-1,20 — 0,108,30 — — — max 0,035 | max 0,035 930970 | "™0.r 62 62 60 57 — — — 231 63 gvlémqgsve ggégévh fé%rﬂ%vev Sgrtzlgglﬁzfggy S;gmfo%e pézeffc%outj?léljg'zﬁgfgnhegr?gvvzrgrggéol ;g;gﬂilogg rgalf__%vr\/:rﬂg
Z100CDV5 AFNOR Franga | 0,901,05 | 0,0-0,40 [ 050-0,80 | 480550 [ 090130 [  — Jom5835| — — — max 0,025 | max0,025 | 950-980 OPS 61 60 — — = — — 241 61 S e b Lk o Aol st e e
A2 AlS| USA | 0,95-1,05 | 0,10-0,50 [ 8.40-1,00 [ 4,75-5,50 [ 0,90-1,40 —  |om8s0 | — — — max 0,030 | max0,030 941 P 60 59 — — = = = 235 60 NC11LV, NC11 czy NC10 powoduje, ze jest mniej krucha. Sktad podobny do dawniejszej stali NCLV.
~9Ch5WF GOST Rosja | 0,85-1,00 [ 0,15-0,40 10,40 | 4,50-5,50 | max030 | max0,35 | 0,159,30 | 0,80-1,20 e | max 0,030 | max0,030 |  950-1000 0 60 59 — — — — — 241 59 (H)
90MnCrV8 NMV | PN-EN dawnaPN | 0,85-0,95 | 0,10-0,40 | 1,80-2,20 | 0,20-0,50 = = 0,05-0,20 = = = max 0,030 | max 0,030 780-800 0 60 = = = = = = 229 60 Stal 1.2842 (dawniej NMV) to stopowa stal narzedziowa do pracy na zimno stosowana do wyrobu narzedzi
1.2842; 90MnCrV8 DIN Niemcy | 0,85-0,95 | 0,10-0,40 | 1,90- 0,20-0,50 — . 0,05/0,15 — — — x0,030 | max0,030 |  790-820 0 58 — — — — — — 220 64 odpornych na SERES, T SPfaWd?'agY'.”the tta'EVZQWe do paplery | Sléor}".fofmky do WYF’faCan'&!
. czedci z mas plastycznych. Charakteryzuje sie duza hartownoscia i znaczng twardoscia, jak réwniez matymi
0MV8 AFNOR frana | 0,80-0,95 | 0,10-0,40 | 180-22 — — 0,05-0,20 — — — 0,025 | max0,025 760-800 0 59 — — — — — — 223 59 odiszta’rceniami wymiaréw i ksztattu po obrébce cieplnej. Ceniona takze za tatwe hartowanie w niskie]
02 AlS| USA | 0,85-0,95 | 0,20-0,40 | 1,40-1,80 max 0,30 — max 0,20 — — = max 0,030 | max 0,030 760-780 0 59 = — — — = = 229 59 temperaturze, niewielka cene.
9G2F GOST Rosja | 0,85-0,95 | 0,10-0,40 | 1,70-2,20 max 0,20 | max0,35 | 0,10-0,30 | max 0,20 - = m* 0,030 | max 0,030 790 0 60 = = = = = - 229 60
= NW1 PN-EN dawnaPN [ 1,10-1,25 | 0,15-0,40 | 0,15-0,45 | max 0,35 | max 0,20 | max0,35 | max0,15 | 1,10-150 | Cu<0,35 = max 0,030 | max 0,030 780-800 W 62 62 61 = = = = 229 62 Stal NW1jako jedyna byta kiedys wykonywana jako ciggniona i polerowana. Stad §Jowlsta’ra_ nazwa ,srebrzanka”.
~1.2210; 115CrV3 DIN Niemey | 1,10-125 | 0,15-0,30 | 0,20-0,40 | 0,50-0,80 0,07-0,12 — — — max 0,030 | max0,030/]  810-840 0<15 mm,W 63 62 57 51 44 40 36 220 64 W nowej polskiej normie PN-EN 150 4957 nie ma stali NW1 (Werkstoff 1.2414) ani stali 115CrV3 (Werkstoff
— AFNOR Francia — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — 1.2210). Ta druga stal, 115CrV5 jest produkowana w Niemczech, gtownie na stemple dziurkujace, przebijaki,
J wiertfa, frezy do drewna i jako taka jest rowniez ciggniona i polerowana. Czasem stosowana na wypychacze.
L2 AlSI USA | 0,45-1,00 0,5 0,10-0,90 | 0,70-1,20 0,10-0,30 — Cu=0,25 — max 0,030 | max /030 850-860 0 — 55 52 46 43 40 34 214 56 U naszych sasiadéw nazywana jest ,silberstahl” czyli wiasnie ,srebrzanka”. Zwyczajowo wykonywana
— GOST Rosja — — — — — — e — — — — — — — — — — — — — w tolerancji Srednicy h9, mozliwe wykonania doktadniejsze.
60WCrVvV8 NZ3 PN-EN dawnaPN | 0,55-0,65 | 0,70-1,00 | 0,15-0,45 | 0,90-1,20 — — 0,10-0,20 | 1,70-2,20 — — max 0,030 | max 0,030 900-920 0 60 58 54 — — — — 229 58 Stal 1.2550 (dawnej NZ3) to stopowa stal narzedziowa do pracy na zimno, do hartowania w oleju, odporna
1.2550; 60WCrV7 DIN Niemcy | 0,55-0,65 | 0,50-0,70 | 0,15-0,45 | 0,90-1,20 — — 1,80-2,10 — — max 0,030 }max0,030 |  870-900 0 59 57 56 52 — — — 225 60 ?gSU_goefzen.'a- St?sowal‘(na na W¥kr°l”"i" przebijaki, tgb'gt'@fkb ostrza gilotyn, ”a.rzeféz!a dohb"’i'al.m?”ﬁ- Stal
55WC20 AFNOR Franda | 0,50-060 | 07010 | 055045 | 090,20 | — — 1,70-2,20 — — max 0,025 | max0,0%5 | _ 880-920 0 58 57 — — — — — 28 58 W nowe normie PN-EN oznacaana EOWCVE | o) Copornia A HEET2Ena g innyeh stal 2 78 Bripy.
S1 AlS| USA | 0,45-0,55 | 0,20-0,40 | 0,20-0,45 | 1,25-1,75 | max 0,40 — max 0,ﬁ§0 max 0,030 941 0 56 55 — — — — — 229 56
~6ChW2S GOST Rosja | 0,55-0,65 | 0,50-0,80 | 0,15-0,40 | 1,00-1,30 | max0,30 | max0,35 maMf,OBO max 0,030 860-900 0 59 58 — = = = = 269 58 (H)
X210CrW12 ~NC11+C+W PN-EN dawnaPN | 2,00-2,30 | 0,10-0,40 | 0,30-0,60 | 11,0-13,0 — — — max 0,030 | max 0,030 960-980 0o 63 62 59 57 54 — = 255 62 Stal 1.2436 to stopowa stal narzgdziowa do pracy na zimno o najwyzszej zawartosci wegla wsrod stali
1.2436; X210CrW12 DIV Niemcy | 2,002.25 | 040-0,40 | 015-0,45 | 1,0-12,0 — — — ax0,030 | max0,030 |  950-980 PO 62 61 60 58 56 — — 250 64 ”?fz,edz'o,wyﬁh- tSta' "?debuwtyczt”a okv%ysgléng ZCaWﬁft.OS.C' Chfomlfl b%rdzo odporna na uzycie, %Os'ad la lepsze
- . wiasciwosci hartownicze niz gatunek 1. . Cechuje ja wysoka odpornos¢ na Scieranie, dobra udarnos¢,
X210CrW12-1; Z 210 CW 12-01 ABNOR Francja [ 2,0 1,0-13,0 — — — max 0,030 | max0,030 |  950-980 oP 64 63 62 61 56 53 48 — — ST TR o C, SiE i e R @ 6 R, NENE R S G FinEs o
— [ USA — — — — — — — — — — — — = = = = = = = = wycinania i ttoczniki, narzedzia prasujace i matryce do giecia, przyktadnice do krawedziarki i noze, matryce do
— ST Rosja _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ wyttaczania, przebijaki, wykrojniki, prowadnice.
= = PN-EN dawna PN — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — Stal TENASTEEL® to stal narzedziowa do pracy na zimno. Wyzsza niz Srednia zawarto$¢ chromu i posrednia
_ Niemcy _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ wegla dajg w efekcie bardzo dobra wytrzymatos¢ w potaczeniu z udarnoscia. Mniej krucha od stali 1.2379. Stal
. TENASTEEL® cechuje wysoka czystosc, drobne wegliki chromu, molibdenu i wanadu dajace wieksza odpornoéé
TENASTEEL®® ARAOR Franga | 0,90-110 | 0,80-1,20 | 0,20-0,40 [ 7,00-8,00 020040 [ — — — max 0,005 | max0,008 | 10301050 PS 61 — — — 61 61 51 250 61 T e 1 Sl | T, U el eRe 1 Sl AT, e €lalia e e
— Al USA = = = = — — = = = = = = = = = = = = = = = odpuszczenie w wyzszych temperaturach. Specjalnie przeznaczona do azotowania i powlekania powierzchni
= SK5V PN-EN dawnaPN | 1,30-1,45 [ max0,50 [ max0,40 | 3,50-4,50 [ 0,70-1,20 — 4,20-4,80 | 12,0-13,5 | 5,00-6,00 — max 0,030 | max 0,030 1210-1250 0,5 — — — — — 65 — 285 65 Stal 1.3202 to stal szybkotnaca o bardzo duzej odpornosci na Scieranie i duzej na odpuszczanie. Stosowana do
1.3202; $12-1-4-5 DIN Niemcy | 1,30-145 | max0,45 | max0,40 | 3,80-4550 | 0,70-1,00 1 350-4,00 | 11,525 | 450-5,00 — max 0,030 | max0,030 |  1210-1250 op — — — — — 65-67 — 300 65 gtk;{%gﬁlstkviga}rgggg ggttgggmvﬁ:éyegggcx;E;ﬁrgg?gge'e(trggvcneig% l’fezr%%éﬁtodﬁiigﬂ?e?ﬁ?t?zayr?fﬁﬁ'?cti?53{3'&'%
~Z160WKVC 12-05-05-04 AFNO Frana | 150,65 | max0,50 | max0,40 | 4,00-5,00 | 0,70-1,00 475535 | 15130 | 450520 — max 0,030 | max0,030 [ 1220-1260 O.PS — — — — — 65 — 295 66 el A 2 el S e e, e e i e § T A 6 o A B I e
~T15 AlS| USA| 1,50-160 | 0,5-0,40 | 0,15-0,40 | 3,75-5,00 | max-1,00 maxO’SzCu 4,50-5,25 | 11,75-13,0 4,75-5,25 — max 0,030 | max 0,030 1227 S — — — — — 65 — 277 65
— GOST Rosja — — — — — A — — — — — — — — — — — — — — — — —
HS10-4-3-10 SK10V PN-EN dawnaPN | 1,20-135 [ max0,45 [ max0,40 | 3,80-4,50 | 3,20-3,90 = 3,00-3,50 | 9,00-10,0 | 9,50-10,50 — max 0,030 | max 0,030 1210-1250 0,5 = — = = — 66 — 302 66 Stal szybkotnaca 1.3207 to gatunek stali taczacy, dzieki swemu skfadowi, zachowywanie krawedzi skrawajacej
1.3207; $10-4-3-10 DIN emcy | 120135 | max0,45 | max0,40 | 3,80-4,50 | 3,0-3,50 —  [320-390 | 9,00-10,0 | 9,50-10,50 — max 0,030 | max0,030 |  1210-1250 0,P — — — — — 65-67 — 300 66 Wydrﬁgégﬁ;igsat \j;ykszgﬁffzr?fffcazt:sry ZJ;cslta Str?;ﬁzvgggg na naauftzggnza:taagg %ﬁ:&ﬁgﬁﬂéﬁ@% ) nvgyggcrfgﬁggo\% izie
Z130WKCDV 10-10-04-04-03 AFNOR a| 120135 | max050 | max040 [ 350-450 [ 3,350 — 1320390 | 9,0010,0 [ 9,50-10,50 — max 0,030 [ max0,030 | 1200-1240 OPS — — — — — 66 — 295 66 oht T S S, A A o o ey e e ezl el pereReiia
~M48 AlSI 1,42-152 | 0,15-0,40 | 0,15-0,40 | 3,50-4,00 | 2,75-3,25 | max0,/5zCu | 4,75-5,50 9,50-10,50 8,00-10,0 — max 0,070 | max 0,030 1210-1250 0 = — — = = 65 = 293 65
~R9M4K8 GOST Ros] 1,00-1,10 max 0,50 | max0,50 | 3,00-3,60 | 3,80-4,30 | max0,40 | 2,30-2,70 ,4,50—9,50 7,50-8,50 — max 0,030 | max 0,030 1230 = = = = = = 65 = 285 65
HS6-5-2-5 SK5M PN-EN dawnaPN | 0,87-0,95 | max0,45 | max0,40 | 3,80-4,50 | 4,70-5,20 — 1,70-2,10 | 5,90-6,70 | 4,50-5,00 — max 0,030 | max0,030 | 1200-1220 0,5 — — — — — 65 — 269 64 Stal 1.3243 to stal szybkotnaca. Stal 1.3243 to gatunek stali, w ktorym dodatek kobaltu (Co) skutkuje wysoka
1.3243; 56-5-2-5 DIN Niemcy | 0, max0,45 | max0,40 | 3,80-450 | 470520 | — [ 170200 | 6,00-670 | 4,50-5,00 — max0,030 | max0,030 | 1200-1240 0P — — — — — 64 — 300 64 odpornoscia ngﬁdgﬁﬁgggm;nhaaggwgnclﬁr przez co stal ta thrst)sizc;ieeggln;ergdsr;?;vv@ma dla zastosowan
Z90WDKCV 06-05-05-04-02 AFNOR ___ Franda | 0,88- max0,50 | max040 | 350-450 | 460530 | _— | 170220 | 570670 | 4,50-5,20 — max 0,030 | max0,030 | _1180-1220 0.PS — — — — — 64 — 275 64 Stosowana ha frezy, Moeno obCazana wiertta krete, oraz na gwintownik, noze ksztattowe, przy obrébce
~M41 AlS| USA | 1,05-115 15-0,50 | 0,20-0,60 | 3,75-4,50 | 3,25-4,25 | max07BzCu | 125-2,25 | 6,25-7,00 | 4,75-5,75 — max 0,030 | max 0,030 1190 S — — — — — 65-66 — 269 66 skrawaniem materiatéw o duzej wytrzymatosci, a takze na przepychacze i przeciggacze.
R6M5K5 GOST Rosja | 0,84-0,92 50 | max0,50 | 3,80-4,50 | 4,80-530 | max0,40 }&1,70-2,10 | 5,70-6,70 4,70-5,20 — max 0,030 | max 0,030 1230 0 — — — = = 65 = 269 65
HS6-5-2-5S ~SK5M+%S PN-EN dawnaPN [ 0,87-0,95 | max0,45 | max0,80 | 3,80-4,50 | 4,70-5,20 — 1,70-2,10 | 5,90-6,70 | 4,50-5,00 — 0,06-0,15 | max 0,035 1210 (0] — — — — — 64 — 269 64 Stal 1.3245 to stal szybkotnaca. 1.3245 to twarda stal, dobrze zachowujaca krawedz skrawajaca, odporna na
1.3245; 56-5-2-55 DIN Niemcy | 0,87-0,95 [ max0,45 3,80-4,50 | 4,70-5,20 170-210 | 590-6,70 | 4,50-5,00 — 0,06-0,15 | max0,035 1190 0 — — 62 625 64 66 55 269 64 3dmpouzshzvilzsclvs ! iQSS%%aQA?e'ﬁfiiﬂedﬂétﬁ"Zp°o”z%v g?;h’a;)%ﬁ J\?v(i/?\?vlzggﬁféyz ;ﬁggﬂ; Csfl‘la:‘tle fg\yvegls;naaﬂgminggl
~Z90WDKCV 06-05-05-04-02+5 | AFNOR Franca | 0,88-0,96 | max050 | max0, - : 172:2,00 | 570-670 | 450-5,20 — 0,06-015 | max0,035 190 0 — — — — 64 64 — 269 64 LS5 s e e e e e s b el ( Leelanel o e e Alneione), e
~M35+S AlSI USA 0,92 0,35 0,30 — 1,90 6,20 4,80 — 0,06-0,15 0-035 1190 O = = = = = 64 = 275 64-66 grzebieniowe do gwintow i segmenty ostrzy pit tarczowych.
— GOST Rosja — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — —
HS6-5-2 SW7M PN-EN dawnaPN | 0,80-0,88 | max 0,45 | max 0,40 | 3,80-4,50 | 4,70-5,20 — 1,70-2,10 | 5,90-6,70 — — max 0,030 | max 0,030 | 1190-1230 0,5 = = = = = 64 — 262 64 Stal 13343 to standardowv eatunek stali szvbkotnacel. Stal 1.3343 cechuie wysoka wvtrzvmatosé i dobre
1.3343; 56-5-2 DIN Niemqy | 0,86-0,94 | max045 | max0,40 | 3,80-450 | 470520 | — | 170-2,00 | 6,00670 |  — — max 0,030 | max0,030 | _ 7190-1230 0P — — — — — 64 — 300 64 whasciwosci thace, Moze bye stosowana na wiskszose narzedzi do obrobki zarubnel ylub wykariczaiace
Z85WDCV 06-05-04-02 AFNO RFranca [ 0,80-0,87 | max0,50 | max0,40 | 3,50-4,50 | 4,60-5,30 — 1,70-2,20 | 5,70-6,70 — — max 0,030 | max 0,030 1200-1230 O,PS — — — — — 64 — 260 64 metalu. Ze stali szybkotnacej 1.3343 produkuje sie np: wiertta krete, wszelkiego rodzaju frezy, gwintowniki,
M2 Als| USA | 0,78-0,88 | 0,20-045 | 015-0,40 | 3,75-4,50 | 4,50-5,50 | max0752Cu | 1,75-2,20 | 550-6,75 — — max 0,030 | max 0,030 1216 s — — — — — 64 — 248 64 ﬂafzyﬂk{' przeciagacze, szepﬁ/Chaczea Fozﬁlv'iftﬁk!r Pog“?b'aéz.e étoékowel noze grzebieniowe do gwintu,
R6M5 GOST Rosia | 0,82-0,90 | max0,50 | max0,50 | 3,80-4,40 | 4,805,30 | max0,40 | 170210 | 550650 | max0,50 — max 0,025 | max0,030 1220 0 — — — — — 64 — 255 64 segmenty ostrzy pittarczowych, harzedzia ksz{aftujace, narzeazia do arewna.
LEGENDA:
0 -olej, W - woda, G - gaz, P - powietrze, S - kapiel solna, (H) - twardos¢ po hartowaniu, bez odpuszczania
Gatunki na pierwszym miejscu listy, wyttuszczone majg oznaczenia wg obecnej i starej PN. Sktad chemiczny wg ostatniej normy w jakiej gatunek byt wymieniony, lub ostatnich danych producenta. Plakat stal - OBERON Robert Dyrda edycja pazdziernik 2022

OBERON Robert Dyrda, 88-100 Inowroctaw, ul. Cicha 15, tel. 52 35 424 00, fax 52 35 424 01, e-mail: oberon@oberon.pl




