Mitutoyo

Wspdtrzednosciowa maszyna pomiarowa

CNC CRYSTA-Apex serii V
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Mitutoyo

Nieograniczone mozliwosci.

CRYSTA-Apex
SERII \/

Seria 500/700/900

Przedstawiamy nowa serie wsofrzednosciowych maszyn pomiarowych CNC

stworzona z mysla o doktadnosci, wydajnosci i wszechstronnosci dziatania.

Maszyny CRYSTA-Apex serii V zapewniaja wysoka szybkos¢ pomiarow, bez kompromisu dla doktadnosci. Urzadzenia te umozliwiaja
pomiary czesci o réznych ksztattach, od prostych odlewdw po najbardziej ztozone wirniki. CRYSTA-Apex serii V to nowa generacja
wspotrzednosciowych maszyn pomiarowych wykorzystujacych technologie Internetu Rzeczy do zaawansowanego zarzadzania

informacjami o produkcji jak i jakosci, dzieki czemu Twoja fabryka stanie sie fabryka inteligentna.
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Wspotrzednoéciowe maszyny pomiarowe o catkowicie nowej
konstrukcji. W szerokiej gamie modeli zastosowano
najnowoczesniejsze rozwigzania, przeznaczone do praktycznie
wszystkich mozliwych zastosowan pomiarowych, od czeSci matych
do wymagajacych duzego zakresu pomiarowego.

Estetyczny design odznacza sie odwazna kolorystyka, pasujaca do precyzyjnych urzadzen pomiarowych ery
internetu rzeczy.

Maszyny CRYSTA-Apex serii V, obejmujacej szereg modeli przeznaczonych do pomiaru zaréwno matych, jak i duzych
elementow, charakteryzuja sie zwiekszona doktadnoscia, szybkosciag i wszechstronno$cia w swojej klasie maszyn

wspotrzednosciowych.

]
CRYSTA-Apex V544 CRYSTA-Apex V776
Zakres pomiarowy Zakres pomiarowy
X: 500 mm X: 700 mm

Y: 400 mm Y: 700 mm
Z: 400 mm Z: 600 mm
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CRYSTA-Apex V162012

=

CRYSTA-Apex V203016

CRYSTA-Apex V9106

Zakres pomiarowy
X: 900 mm
Y: 1000 mm
Z: 600 mm

Mitutomym

CRYSTA-Apex V122010

Zakres pomiarowy
X: 1200 mm
Y: 2000 mm
Z: 1000 mm

Uwaga: wszystkie modele s3 wyposazone w uktad uruchamiania zespotu gtéwnego (uktad
wykrywania zmiany miejsca instalacji), ktory wytacza maszyne w przypadku wykrycia
nieoczekiwanych drgan lub przenoszenia. Przed zmiang miejsca instalacji maszyny
nalezy skontaktowac sie z najblizszym biurem sprzedazy Mitutoyo.
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WYSOKA
PRECYZIA

Najwyzsza jakos¢

Nowa seria zapewnia doktadno$¢ na poziomie nieporéwnywalnym z zadna
inng maszyna pomiarowa ogélnego zastosowania poprzedniej generacji.

Dzieki funkcji kompensacji temperatury w czasie rzeczywistym, mozliwym do ‘

n—

osiagniecia jest maksymalny dopuszczalny btad pomiaru dtugosci wynoszacy
1,7 ym (co oznacza niepewnos¢ 2 pm na dtugosci 100mm). Gwarantuje to
wysoka doktadnos¢ i wieksza powtarzalnos¢ pomiaréw nawet najbardziej

ztozonych przedmiotow.
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Kompensacja temperatury w czasie rzeczywistym [

W przesztosci nie mozna byto zagwarantowac doktadnosci
wspoirzednosciowych maszyn pomiarowych, jesli nie byly one zainstalowane
w pomieszczeniach o statej temperaturze. Funkcja kompensacji temperatury
gwarantuje doktadnos¢ w zakresie temperatury od 16 °C do 26 °C. Funkcja
ta mierzy temperature mierzonego przedmiotu i maszyny pomiarowej oraz
oblicza wynik pomiaru w przeliczeniu na temperature 20 °C i podaje te

wartos¢ jako koricowy wynik.
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Wysoka doktadnos¢ 1,7 pm

Maszyny CRYSTA-Apex serii V gwarantuja maksymalny dopuszczalny bfad
pomiaru dfugosci Eo, wee Wynoszacy 1,7+3L/1 000 pm. Wspotrzednosciowa
maszyna pomiarowa gwarantujaca btad Eo, we: na poziomie okoto
2,5+41/1 000 pm jest zwykle uznawana za maszyne o wysokiej
doktadnosci. Jesli wymagana tolerancja wymiaru wynosi na przyktad
+0,02 mm, niepewnosc tej maszyny przekroczytaby 20% tej wartosci*
(0,004 mm, jak pokazano na schemacie po prawej stronie) dla dowolnej
mierzonej diugosci powyzej 375 mm. W przypadku maszyny serii

V niepewnos¢ pomiarowa miescitaby sie w jednej piatej wymaganej
toleranji dla mierzonych dfugosci do 766 mm. Pomimo, ze na pierwszy
rzut oka réznica doktadnosci pomiedzy tymi dwiema maszynami moze
wydawac sie niewielka (zaledwie 0,8 pm), seria V zapewnia

W rzeczywistosci gwarantowana doktadno$¢ dla ponad dwukrotnie

wigkszego zakresu pomiarowego

€

£ 0006

K3

£ 0004

s 0

E

g -0,002

g

S 0004

5 0006

2
-0,008

0,002 ==

Poréwnanie doktadnosci CMM

[ Zakres dokladnosci CMM dla e = (2,5+41/1000) ]
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Qdcinek pomiarowy (mm)

* Przy zatozeniu dopuszczalnego stosunku roboczego miedzy tolerancja wymiarow
mierzonego przedmiotu a dokfadnoscig pomiaru wynoszacego co najmniej 5:1

Powtarzalna doktadnos¢

Aby zapewni¢ wysoka powtarzalnos¢ i wyeliminowac przyczyny btedéw
dynamicznych, dane z pomiaréw wykonanych przy uzyciu sond
skanujacych sa przetwarzane z uzyciem funkji stabilizacji. Sonda jest
utrzymywana nieruchomo przez kilka sekund po pierwszym kontakcie
koricowki pomiarowej z mierzonym przedmiotem, co zapewnia
wyeliminowanie przyczyn btedéw dynamicznych w najwiekszym mozliwym
stopniu i pozwala uzyskac bardzo doktadne wyniki pomiaréw.
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/YSOKA |
PREDKOSC

Szybki pomiar dowolnego ksztattu

Seria V pozwala uzytkownikowi dowolnie ustawi¢ sciezki pomiarowe wzdtuz
trojwymiarowych ksztattéw, umozliwiajac pomiar przedmiotéw o ztozonej
geometrii wzdtuz zakrzywionych powierzchni i konturéw. Pozwala ona
rowniez na szybkie wykonywanie pomiaréw, na ktore nie wptywaja

doktadnos¢ przetwarzania ani btedne rejestrowanie, dzieki korekcji btedow

$ciezki spowodowanych réznicami miedzy mierzonym przedmiotem a
warto$ciami zaprojektowanymi. Dzieki wysok
przyspieszeniu w potaczeniu z maksymalna pomiarowa
(predkos¢, z jaka trzpien $ledzi mierzony przedmiot) wynoszaca 8 mm/s

w znacznym stopniu skrdcony zostat catkgwity czas pomiaru.
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Skrocony czas pomiaru

Seria CRYSTA-Apex V oferuje maksymalng predkos¢ przejazdu wynoszaca
519 mm/s i maksymalne przyspieszenie wynoszace 2309 mm/s’.

W poréwnaniu ze standardowymi wspofrzednosciowymi maszynami
pomiarowymi CNC (o maksymalnej predkosci 430 mm/s i maksymalnym
przyspieszeniu 1 667 mm/s’) daje to o okoto 100 mm diuzszy przejazd

w ciggu pierwszej sekundy od rozpoczecia ruchu. W odréznieniu od
konwencjonalnych wspétrzednosciowych maszyn pomiarowych CNC

(0 maksymalnej predkosci pomiarowej 5 mmys) seria V, dzieki wysokie]
predkosci przejazdu, przyspieszeniu i maksymalnej predkoscia pomiarowej
pozwala znaczaco skroci¢ catkowity czas pomiaru. Oszczednosci czasu
kumuluj sie wraz ze wzrostem liczby punktow pomiarowych, co przeklada

sie z kolei na zmniejszenie kosztow pomiaréw.

Szybkie skanowanie optymalnych sciezek

Seria V jest wyposazona w funkcje pomiarowa, ktéra pozwala uzytkownikom
okredli¢ Sciezki dla pomiaru ze skanowaniem. Ta funkcja umozliwia szybkie
skanowanie z wysoka dokfadnoscia poprzez korygowanie btedéw
dynamicznych, ktére w innym przypadku powstatyby w wyniku naprezen
2wiazanych z przyspieszaniem i zwalnianiem. Sciezki pomiarowe mozna
rowniez dowolnie okreslac dla trojwymiarowych ksztattow, umozliwiajac
pomiar przedmiotéw o ztozonej geometrii poprzez doktadne $ledzenie ich

zakrzywionych powierzchni i konturow.

Funkcja aktywnego skanowania

Umozliwia wykonywanie pomiaréw z wysoka predkoscia dzieki uwzglednieniu
rozbieznosci miedzy wartosciami projektowymi a rzeczywistym mierzonym
przedmiotem. Zachowane s3 korzysci wynikajace ze skanowania

z wykorzystaniem optymalnych Sciezek 3D, a jednoczesnie proces uwzglednia
dopuszczalne odchylki podczas produkdji i ustawiania. Ztozonos¢ niektérych
przedmiotow (np. topatki turbiny, fopatki wentylatora i wirniki) utrudnia
pomiar, poniewaz ich zmiennos¢ produkcyjna podlega wiekszym wahaniom
niz w przypadku wigkszosci elementow obrabianych. Maszyny z serii

V uwzgledniaja dopuszczalne odchytki, wykonujac jednoczesnie pomiary

z wysoka dokfadnoscia.
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MOZLIW
ADAPTACII- .

Znajdz odpowiednie rozwigzanie do kazdego zadantiaf

Uzytkownicy moga wybra¢ optymalna sonde dla mierzonego
przedmiotu z dostepnej oferty sond dla maszyn
wspotrzednosciowych. Obejmuje ona dotykowe sondy
skanujace jak i sondy bezdotykowe, pozwalajac dobra¢

wtasciwe rozwiazanie do przeprowadzenia sprawnych i

doktadnych pomiaréw.

0SCl~
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Sondy do wspotrzednosciowych maszyn pomiarowych

5-osiowy zespdt sondy do pomiaréw stykowych PH20

Glowica PH20 umozliwia ustawienie sondy stykowej
pod dowolnym katem, pozwalajac na unikalne
wykonywanie ,pomiaréw punktowych za pomoca
gtowicy”. Zaleta tego systemu jest pomiar pochylonych
powierzchni i matych, gtebokich otworéw. Podczas
pomiaru gtebokiego otworu nie trzeba obawiac sie
kolizji z trzonem trzpienia. Technologia pomiaru w

5 osiach skraca czas potrzebny na ruchy obrotowe
sondy i obstuguje wykonywanie szybkich , pomiaréw
punktowych za pomoca gtowicy”.

Kompaktowa sonda skanujaca o wysokiej doktadnosci SP25M

SP25M to kompaktowa, wysokiej doktadnosci sonda
skanujaca o érednicy zewnetrznej 25 mm. Jest to
wielofunkcyjna sonda do wspotrzednosciowych
maszyn pomiarowych CNC, ktdéra moze rejestrowac
dane nie tylko z pomiaréw ze skanowaniem (podczas
ktorych sonda przemieszcza sie przy statym kontakcie
z mierzonym przedmiotem w celu zarejestrowania
duzej liczby punktéw pomiarowych), ale réwniez

z pomiaréw punktowych o wysokiej doktadnosci.

Bezkontaktowa sonda laserowa SurfaceMeasure

SurfaceMeasure to bezkontaktowa sonda, ktéra

za pomoca lasera gromadzi punkty pomiarowe

z powierzchni mierzonego przedmiotu. Moze szybko
uzyska¢ chmure punktow danych powierzchni 3D.

|

Pomiar ptytek z probkami Pomiar przedmiotow
kolorow o powierzchniach odblaskowych
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Sprawne i doktadne pomiary szerokiej gamy mierzonych

przedmiotéw

W ramach przystosowanej do wielu zastosowan maszyn CRYSTA-
Apex serii V dostepny jest szeroki wybor akcesoridw, takich jak
sondy skanujace i bezdotykowe, umozliwiajacych wykonywanie

pomiaréw wielu réznych przedmiotow.

Formy do separatoréw

Pomiary powierzchni i przekroju poprzecznego precyzyjnych form do separatoréw mozna wykonywac
z uzyciem sondy skanujacej cechujacej sie wysoka doktadnoscia i matym naciskiem pomiarowym. Na
podstawie uzyskanych punktow pomiarowych mozna wykonac tréjwymiarowa analize bledow oraz
analize ksztattu przekroju poprzecznego.

Wirniki Motoryzacja

Wirniki mozna mierzy¢ za pomoca wytrzymatej, bezdotykowej sondy laserowej, ktéra eliminuje
wielokrotne odbicia wigzki. Przy dokladnosci zblizonej do sond dotykowych, skaner laserowy
zapewnia najwyzsza powtarzalnos¢ geometryczna.
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Rdzenie silnikow ostrza

Maszyny serii V umozliwiaja pomiar réznych przekrojow rdzeni warstwowych silnikéw, na przyktad Przekréj poprzeczny topatki turbiny silnika lotniczego mozna zmierzy¢ za pomoca kompaktowej sondy
ksztattu prostego albo ksztattu przekroju poprzecznego. Mozliwy jest réwniez pomiar konstrukgji skanujacej o wysokiej doktadnosci, ktora zapewnia szybki i niezawodny pomiar przedmiotéw
trojwymiarowych, w tym powierzchni bocznych i wymiaréw na dowolnej wysokosci. podatnych na znaczne btedy, takich jak odlewy.

Sztuczne stawy Kadtuby skrzyn biegow

Wymiary dowolnych powierzchni protez stawéw mozna zmierzy¢ za pomoca niewielkiej sondy Bezdotykowe sondy laserowe wymagaja znacznie mniej czasu na pomiar w poréwnaniu do sond
skanujacej o wysokiej dokladnosci, a na podstawie uzyskanych punktéw pomiarowych mozna dotykowych (skanujacych). Skanowanie z trzech kierunkow jednoczesnie umozliwia rownoczesny
wykonac tréjwymiarowa analize btedéw. pomiar powierzchni gérnej i bocznych, co oznacza, ze wymagane jest mniej zmian potozenia w celu

sprawnego pomiaru przedmiotéw o bardzo zlozonej geometrii.
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OPROGRAMOWANIE

Funkcjonalne i fatwe w obstudze

oprogramowanie Mitutoyo

Oferujemy szeroka game oprogramowania do automatycznego tworzenia programow
pomiarowych, analizy kot zebatych, przeprowadzania ocen przy uzyciu CAD itp. Jest ono
dostosowane do dowolnych zadan, pomiaréw prostych i ztozonych geometrii oraz pozwala

rozwiaza¢ wszelkie problemy zwiazane z pomiarami, na jakie moga natrafi¢ klienci.

* gy A1 HAT
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MCOSMOS

<System przetwarzania danych dla CMM>

MCOSMOS to rodzina oprogramowania dla wspotrzednosciowych maszyn pomiarowych przeznaczona dla
$rodowiska Windows. Obejmuje ona szeroka game opcjonalnych aplikacji oprogramowania dla szerokiego
zakresu sond, umozliwiajac w petni automatyczne pomiary dowolnych przedmiotow.

7 s

MiCAT Planner

<Oprogramowanie do automatycznego tworzenia programéw pomiarowych>

Oprogramowanie umozliwia automatyczne tworzenie programéw pomiarowych z oryginalnych plikéw CAD
3D oraz okreslenie wymaganych pomiaréw mierzonego przedmiotu, rowniez dla plikéw CAD zawierajacych
informacje o produkdji (dane PMI). W poréwnaniu z tradycyjnymi metodami (funkcje nauki), metoda ta

zapewnia tworzenie programéw pomiarowych ze znacznie wieksza szybkoscia (do 95%) oraz wydajnoscia.

<Bezdotykowe pomiary laserowe i program do oceny >
Wielofunkcyjne oprogramowanie do sond laserowych MSURF obejmuije szereg funkdji niezbednych do

przenoszenia danych CAD, optymalizowania $ciezek pomiarowych oraz prowadzenia analiz i porownan
danych chmury punktéw pomiarowych z danymi oryginalnych plikéw CAD.
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INTELIGEN
FABRYKA,

Od zarzadzania stanem do konserwac)i"prewet

r ! \ II. r

Stwérz inteligentng fabryke dzieki wizualiza

Firma Mitutoyo opracowata nowe rozwiazania wykorzystujace funkcje sieciowe do ) - - - A ﬁ
= y— A 1 N Lt
centralnego zarzadzania informacjami o procesie produkcyjnym. MeasurlLink przewiduje — = 2

powstawanie wadliwych produktéw, rejestrujac i analizujac dane z maszyn w czaste
rzeczywistym. Status Monitor (inteligentny system pomiarowy lub SMS), ktéry wskazuje stan
operacyjny maszyny pomiarowej oraz Condition Monitor, ktéry wskazuje stan techniczny
maszyny. Wszystkie razem pomagaja utrzymac doktadno$¢ pomiaréw, zwiekszaja wydajnosc¢

oraz usprawniaja procesy utrzymania ruchu.

Status Monitor




Condition Monitor

Konserwacja prewencyjna z uzyciem funkcji monitorowania

stanu maszyny pomiarowej

Informacje wyjsciowe

Przebieg napedow
Rejestr temperatury
Liczba wyzwolen sondy

: Konserwacja prewencyjna dzieki
monitorowaniu stanu maszyny

MeasurLink

Ograniczenie liczby wadliwych produktéw poprzez
wizualizacje jakosci

=
-
o
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FATWOSC OBStUGH

Ogranicz czas potrzebny na wykonanie pomiaréw i obstuge

Quick Launcher i pulpit sterowniczy w znacznym stopniu poprawiaja mozliwos$ci operacyjne maszyny. Rozwiazania te poprawiaja

funkcjonalno$¢ maszyny utatwiajac jej obstuge i skracajac ogdlny czas pomiaru.

Wykonywanie programoéw czesci Pulpit sterowniczy

Seria CRYSTA Apex, wyposazona standardowo w Quick Launcher, umozliwia prosta i intuicyjng obstuge Pulpit sterowniczy umozliwia operatorom fatwa
w celu tatwego wykonywania programow czesci. Wyéwietlacz dotykowy dodatkowo poprawia manualng obsfuge wspofrzednosciowych
funkcjonalnosé, dzieki czemu wykonywanie zadan jest jeszcze fatwiejsze. W nowej serii maszyn, maszyn pomiarowych CRYSTA-Apex serii V.
programy czesci moga by¢ réwniez wykonywane po odczytaniu kodow kreskowych lub kodéw QR, Jest on wyposazony w przyciski sterujace

w jeszcze wiekszym stopniu skracajac czas realizacji zadan. oznaczone czytelnymi ikonami oraz pokretfo

regulaji predkosci.

MiCAT Planner

MICAT Planner to wydajne oprogramowanie,
pozwalajace skréci¢ czas programowania
maszyny CMM 0 95% dzieki tworzeniu
programow pomiarowych z oryginalnych plikéw

CAD 3D, jak réwniez z plikéw zawierajacych
dane PMI.
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AKCESORIA
OPCJONALNE

Rozwin swoje mozliwoéci pomiarowe

Maszyny CRYSTA-Apex serii V moga by¢ stosowane do wykonywania pomiaréw automatycznych w wielu réznych konfiguracjach

z petnym wykorzystaniem zalet wspétrzednosciowych maszyn pomiarowych CNC. Dostepne akcesoria opcjonalne obejmuja réznorodne

precyzyjne narzedzia mocujace do tatwego mocowania mierzonych przedmiotéw o dowolnym rozmiarze i ksztatcie.

Przyktad automatyzacji

System mocowania Eco-Fix

Dzieki mozliwosci wykonywania bardzo doktadnych pomiarow w szerokim zakresie temperatury,

wyeliminowana zostata koniecznos¢ instalacji maszyny w dedykowanym pomieszczeniu pomiarowym.

Pozwala to na automatyzacje pomiaréw na linii produkcyjnej w ramach procesu produkcyjnego, co

znacznie skraca czas pomiaréw i usprawnia przeptyw pracy.

Dostepne narzedzia mocujace Mitutoyo
obejmujg system mocowania, ktorego elementy
moga by¢ fatwo pofaczone ze soba,
umozliwiajac mocowanie roznych przedmiotow.

Stot obrotowy

Jest to opcjonalne urzadzenie pomiarowe
przeznaczone do wspofrzednosciowych maszyn
pomiarowych CNC, zapewniajace sprawne

i dokfadne pomiary elementéw obrotowych i A
(kota zebate, wirniki, wirniki Srubowe, krzywki yv " g

cylindryczne itp.), ktére moze by¢ uzywane wraz =

2 sonda skanujaca w celu wykonywania
zsynchronizowanych pomiaréw ze skanowaniem.
Umozliwia to pomiar réznych konturéw,
rozszerzajac zakres dostepnych pomiaréw.




Wspotrzednosciowe
maszyny pomiarowe

Wizyjne systemy pomiarowe Pomiary parametrow ksztaftu Pomiary optyczne
-

- o=l

._H

Reczne przyrzady pomiarowe

Czujniki i przetwarzanie danych

Wiecej informacji o naszych
produktach oraz katalog.

www.mitutoyo.pl

Uwaga: MITUTOYO jest zastrzezonym znakiem towarowym lub znakiem towarowym firmy Mitutoyo Corp. w Japonii lub w innych
krajach/regionach. Inne nazwy produktéw, firm i marek zostaty zamieszczone w niniejszym dokumencie wytacznie w celach
identyfikacyjnych i moga by¢ zastrzezonymi znakami towarowymi ich wiascicieli. llustracje produktéw maja charakter pogladowy.
Opisy produktow, a w szczegolnosci ich wszelkie parametry techniczne, stanowia wiazaca oferte tylko po wyraznym uzgodnieniu.
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Mitutoyo zapewnia klientom pefne wsparcie
w dziedzinie innowacyjnych rozwigzan przemystowych.

Mitutoyo jest nie tylko producentem najwyzszej jakosci
przyrzadow i systeméw pomiarowych, lecz oferuje takze
profesjonalny serwisiwsparcie przez caty okres uzytkowania
produktow. Dotyczy to zaréwno nowoczesnych rozwigzar
sprzetowych, jak i oprogramowania.

Dzieki naszym aktywnosciom klienci w wielu branzach
dziafalnosci przemystowej, badawczej i edukacyjnej
w optymalny sposob korzystaja z produktéw Mitutoyo.

Mitutoyo

Mitutoyo Polska Sp. z o.o0.
ul. Graniczna 8A

54-610 Wroctaw

Tel. +48 71 354-83-50

Faks +48 71 354-83-55
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