MONITOROWANIE BEZPIECZENSTWA POPRZEZ CYFRYZACJE PROCESOW MONTAZU |
UZYTKOWANIA KONSTRUKCJI RUSZTOWAN.

Cyfryzacja proceséw zaréwno w zyciu prywatnym, jak i zawodowym jest nieodtgcznym
elementem obecnego postepu technologicznego, ktérego rozwdj znacznie przyspieszyt w okresie
pandemii COVID-19. Polska réwniez jest krajem w ktérym procesy cyfryzacji widoczne sg zaréwno w
zyciu gospodarczym, jak i prywatnym. Nasuwa sie wiec pytanie co jest powodem, ze w obrocie
gospodarczym trend cyfryzacji proceséw rozwija sie w tak szybkim tempie - czy jest to tylko ,moda”
wpisujgca sie w ogdlny trend rozwoju technologicznego - czy jest to faktyczne i wymierne wsparcie
podejmowanych dziatan. W przypadku dziatalnosci gospodarczej odpowiedz wydaje sie oczywista.
Obecnie trudno wyobrazi¢ sobie przedsiebiorstwo w ktérym obieg dokumentéw zarzadczych,
finansowo-ksiegowych czy magazynowych wykonywany jest bez wsparcia oprogramowania
komputerowego.

W branzy budowlano-montazowej wykorzystywane jest coraz bardziej zaawansowane
oprogramowanie projektowe i obliczeniowe. W Polsce od stycznia 2023r. uruchomiony zostat
Elektroniczny Dziennik Budowy. Cyfryzacja jest takze obecna w procesie montazu i uzytkowania
konstrukcji rusztowan i mozna ja podzieli¢ na dwa gtéwne kierunki. Pierwszy kierunek to rozwaj
wsparcia cyfrowego dla konkretnego produktu, najczesciej opracowany dla potrzeb jednej
organizacji. Drugim kierunkiem jest cyfryzacja procesu z uwzglednieniem przepiséw prawnych i norm
obowigzujgcych dla danej branzy lub sektora gospodarki do uzytku ogélnego.

W przypadku kompleksowej ustugi dostawy montazu i uzytkowania konstrukcji rusztowan w procesie
mozemy wyodrebni¢ kilka gtéwnych etapow:

Planowanie — opracowanie dokumentacji technicznej, instrukcje montazowe i uzytkowe.

Montaz — mobilizacja, prace przygotowawcze, montaz wiasciwy.

Nadzér — odbiory i przeglady techniczne.

Uzytkowanie — przeglady codzienne, modyfikacje.
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Demontaz — demontaz wtasciwy, prace pomocnicze, demobilizacja.

Obecnie najbardziej zaawansowane wsparcie cyfrowe dedykowane jest dla etapu planowania.

Oprogramowanie komputerowe witasciwie w catosci zdominowato proces projektowania i systemy

obliczeniowe. Wtasciwie kazdy z producentdw rusztowan posiada katalogi produktéw, instrukcje

montazu i uzytkowania produktu dostepne on-line, bardzo czesto wraz z zatgczonymi rozwigzaniami

technicznymi dla wersji w zabudowie powtarzalne;j.

Mozliwosci technologiczne, podniesienie poziomu bezpieczenstwa, ale takze problemy kadrowe i

wysokie koszty pracy spowodowaty, szczegdlnie w krajach EU, coraz wieksze zainteresowanie

cyfryzacjg proceséw ustugowych do ktdrych mozna zaliczy¢ montaz i uzytkowanie konstrukcji

rusztowan. Dostepne obecnie na rynku aplikacje wspomagajgce proces zarzadzania i nadzoru

konstrukcji rusztowan wyrdzniajg sie stopniem zaawansowaniem i mozna je podzieli¢ w nastepujacy

sposdb:

1. Podstawowe, obejmujgce zakres odbioréw technicznych i przegladéw uzytkowych.

2. Sredniozaawansowane, obejmujace dodatkowo dokumentacje, jednostki miary, dane ilociowe,
okresy uzytkowe, monitorowanie przekazywania zadan.

3. Zaawansowane, ktére dodatkowo zawieraja listy cenowe, mozliwos¢ generowania raportéw,

algorytmy rozliczeniowe.



Niezaleznie od stopnia zaawansowania oferowanych rozwigzan, oczekiwania przedsiebiorstw
wdrazajgcych rozwigzania cyfrowe sg podobne. Wdrozenie powinno przynies¢ wymierne rezultaty w
postaci podniesienia poziomu

bezpieczenstwa uzytkownikdw,

obnizenia kosztéw uzytkowania oraz OCZEKIWANIA KLIENTOW W ZAKRESIE
efektywnego zarzadzania i nadzoru
konstrukcji rusztowan. Kolejnos¢ - - -
TECHNICZNYM BEZPIECZENSTWA EKONOMICZNYM
jest w duzej mierze od kultury
organizacyjnej wdrazajacego, ﬁ % @
doswiadczenia pracownikéw oraz
kosztéw bezposrednich i posrednich

oczekiwanych rezultatéw uzalezniona

zwigzanych ze swiadczeniem ustug, ktdre sg rézne w poszczegdlnych krajach EU. Bardzo czesto
cyfryzacja ustug montazu i uzytkowania konstrukcji rusztowan zwigzana jest ze zmianami
legislacyjnymi oraz edukacyjnymi zaréwno w czesci technicznej, jak i w zakresie bezpieczenstwa.
Obserwujgc wykorzystanie cyfryzacji w procesie uzytkowania rusztowan, mozna
zaobserwowac wsréd uzytkownikow podniesienie poziomu wiedzy o rusztowaniach oraz
Swiadomosci jak duza jest odpowiedzialnos¢ za ich prawidtowy montaz i nadzér. Moze to $wiadczy¢ o
nieskutecznosci dotychczasowego systemu edukacji zawodowej oraz obowigzkowych szkolen w
zakresie bezpieczenstwa. Niestety w chwili obecnej na rynku jest zbyt mato dostepnych danych, aby
w sposéb wiarygodny dokonaé poréwnania poziomu bezpieczeristwa uzytkownikow konstrukcji
rusztowan przy tradycyjnym i cyfrowym sposobie ich nadzoru. Poréwnanie nadzoru tradycyjnego i
cyfrowego od strony ekonomicznej wydaje sie duzo prostsze, wystarczy prawidtowo oszacowan
koszty jakie ponosi przedsiebiorstwo w obecnym systemie pracy, okresli¢ ktdre z etapdw mozna
poddac cyfryzacji, dobra¢ odpowiedni pakiet oprogramowania do swoich potrzeb oraz poréwna¢é
ponoszone obecnie koszty z kosztem pozyskania licencji. Poddajgc analizie oferty rynkowe na
pozyskanie licencji uzytkowania dostepne w krajach anglosaskich mozna stwierdzi¢, ze cena
uzyskania licencji na uzytkowanie aplikacji
uzalezniona jest najczesciej od zakresu jej
dziatania, jest odwrotnie proporcjonalna do ilosci
uzytkownikéw oraz ilosci obstugiwanych
projektéw. Z kolei ilos¢ uzytkownikow i ilos¢
obstugiwanych projektéw najczesciej s wprost
proporcjonalne do ceny. Przyktadowg oferte
cenowg pozyskania licencji na uzytkowanie

obrazuje powyzszy przyktad; https://www.safe-

time.co.uk/inspect7-inspections

W Polsce prace nad cyfryzacja nie odbiegajg od trendéw europejskich. Jednak w wiekszosci
koncentrujg sie one na rozwoju i cyfryzacji produktu oraz ustug wewnatrz przedsiebiorstwa. W 2017r.
przy zaangarzowaniu Przemystowego Instytutu Automatyki i Pomiaréw oraz Izby Gospodarczej
Energetyki rozpoczety sie prace nad opracowaniem uniwersalnego narzedzia, ktére pozwoli na
cyfryzacje procesu i jednoczesnie bedzie miato duzy wptyw na podniesienie poziomu bezpieczenstwa.
W pierwszej kolejnosci prace dotyczyty opracowania systemu kontroli i monitorowania obcigzen
wtasnych oraz uzytkowych konstrukcji rusztowan. Analizujac krajowy rynek przemystowy i
energetyczny uwzgledniono potrzeby w zakresie podniesienia standardéw bezpieczeristwa
przedsiebiorstw, na terenie ktérych wykonywane sg prace niebezpieczne lub na terenia zaktadéw o



szczegdlnym zagrozeniu. W 2020r. powstaty pierwsze prototypy urzagdzen pomiarowego,
alarmowego i zarzgdzajgcego powigzanych aplikacjg niskopoziomowa pod roboczg nazwa Scaff Load.

Od wrzesnia 2020r. prowadzone sg testy Srodowiskowe urzgdzen
systemu Scaff Load na terenie zaktadéw przemystowych i
energetycznych w Polsce oraz innych krajach EU (Kod QR). Testy
majq na celu okreslenie mozliwych zakreséw pomiaréw, odpornosci
na warunki atmosferyczne i sSrodowisko pracy, odlegtosé przesytu
sygnatu radiowego, gtosnos¢ sygnatu alarmowego, stabilnos¢
potfaczen niskopoziomowych oraz kontrole systemu zasilania.

Spotkania jakie w trakcie wykonywania testow odbywaty sie z

przedstawicielami przedsiebiorstw, pracownikami nadzoru technicznego, nadzoru bezpieczeristwa
pracy oraz przedstawicielami zwigzkédw zawodowych wykazaty duze zainteresowania systemem
zarowno w zakresie podniesienia standardéw bezpieczenstwa, jak i w zakresie mozliwych korzysci
ekonomicznych. W trakcie testow srodowiskowych uwage zwrdcity takze mozliwosci wykorzystania
ewidoncjonowania i raportowania pozyskanych danych do celéw szeroko rozumianego nadzoru.
Testy Srodowiskowe oraz ograniczenia w funkcjonowaniu gospodarki w okresie pandemii COVID-19
uwidocznity takze konieczno$¢ wprowadzenia pewnych modyfikacji w dziataniu wersji komercyjnej
systemu Scaff Load.

Kolejnym etapem w cyfryzacji byto przygotowanie analizy funkcjonalnej dla potrzeb budowy
Aplikacji Zarzadczej uwzgledniajgcej aktualne regulacje prawne, potrzeby uzytkownikéw w zakresie
bezpiecznistwa, nadzoru i raportowania oraz wykorzystujgcej dane przesytane z urzadzen
pomiarowych. Realizowana obecnie budowa Aplikacji Zarzadczej dla systemu Scaff Load pozwoli nie
tylko na podniesienie standardéw bezpieczenstwa, ale takze na cyfryzacje procesu montazu,

uzytkowania konstrukcji rusztowan. Dziatanie Aplikacji

& Scaffload Zarzadczej obejmuje obecnie zakres od zamdwienia
cafflLoa . i ] )

,lemg ustugi do zakoniczenia prac montazowych z

uwzglednieniem dokumentacji technicznej,

R dokumentacji BHP, szkolen pracownikéw, dopuszczenie
pracownikéw do pracy na rusztowaniu, dane

/ techniczne, lokalizacje konstrukcji rusztowania na
obiekcie, listy kontrolowanych elementéw

konstrukcyjnych, protokotéw dobioru technicznego i przegladdéw okresowych wraz z ewidencjg ilosci,
jednostkami miary, systemem przekazywania uwag lub zadan do wykonania, ewidencjonowania
zgtoszonych i wykonanych modyfikacji konstrukgji, liste ustug wraz z ich cennikiem oraz mozliwosci
raportowania w zakresie technicznym, bezpieczeristwa oraz zakresie finansowym. Waznym
elementem jest takze wskazanie osoby odpowiedzialnej za konstrukcje rusztowania na kazdym
etapie uzytkowania. Maja¢ do dyspozycji dane

przekazane z urzadzeﬁ pomia rOWVCh oraz MONITOROWANIE KONSTRUKCJI RUSZTOWANIA

OBCIAZENIE kN / ETAPY PRACY | CZAS UZYTKOWANIA RUSZTOWANIA

mozliwos¢ wspotpracy Aplikacji Zarzadczej z
niezaleznie dziatajgca Aplikacjg Niskopoziomowa
istnieje mozliwosc egzekwowania wytycznych
dotyczacych przestrzegania przepisow BHP podczas
montazu i uzytkowania konstrukcji rusztowan

poprzez odpowiednie regululowanie ustawienia

obcigzen uzytkowych (wykres obok).



Dodatkowe mozliwosci wykorzystania Aplikacji Zarzadczej to opracowane protokoty potaczenia z
lokalng stacjg pogodowa, zaktadowymi systemami alarmowymi, programami do projektowania
konstrukcji oraz mozliwos¢ eksportu danych do systemdw operacyjnych zarzadzania
przedsiebiorstwem.

Planowane w 2025r. testy pakietdw uzytkowych Aplikacji Zarzadczej realizowane we
wspotpracy z kilkkoma zaktadami przemystowymi pozwolg na prawidtowe okreslenia rél i uprawnien
dla poszczegdlnych uzytkownikéw w ramach przydzielonego pakietu (schemat ponizej).
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Niemnej wdrozenie Aplikacji Zarzadczej w petnym zakresie dziatania zintegrowanego z urzagdzeniami
systemu Scaff Load wymagac bedzie od uzytkownikéw wskazania i przeszkolenia wewnetrznego
administratora oraz przeprowadzenie szkolenia poszczegdlnych uzytkownikéw w zakresie
przyznanych im przez administratora uprawnien. Przyktadowo szacunkowy czas szkolenia dla osoby
kierujgcej pracownikami, odpowiedzialnej za przeglad codzienny rusztowania przed dopuszczeniem
do uzytkowania to przedziat 30 — 60 minut w zaleznosci od wdrazanego pakietu Aplikacji.

Budowa i rozwéj Aplikacji Zarzadczej to nadal w wiekszosci testy oraz modyfikacje uwzgledniajgce
uwagi i oczekiwania przysztych uzytkownikow oraz przygotowanie do komercjalizacji. Jednak juz na
podstawie pierwszych informacji, jakie zwrotnie przekazujg uzytkownicy oprogramowania i apilkacji
wspomagajacych proces, cyfryzacja jest kierunkiem, ktory w potaczeniu z jakoscig edukacji oraz
systemem szkolen jest w stanie ograniczy¢ zaistnienie sytuacji niebezpiecznych podczas montazu i
uzytkowania konstrukcji rusztowan oraz skutecznie wptynaé na efektywnosé swiadczonych ustug.



