Obszary dziatalnosci zespotu NanoStal

Zespot ,,NANOSTAL” zostat powotany na Wydziale Inzynierii Materiatowej Politechniki
Warszawskiej w 2009 r. do realizacji projektu B+R pt. ,Wytwarzanie stali o strukturze
nanokrystalicznej przy wykorzystaniu przemian fazowych”, o akronimie ,NANOSTAL". Z
uptywem czasu zespot powiekszat sie i nabierat doswiadczenia w rozwigzywaniu
problemow badawczych i aplikacyjnych.

W 2015r. powotana zostat spdtka pod nazwg zespotu — NanoStal Sp. z 0. o..

Obecnie Zespdt realizuje:

* Prace badawcze we wspdtpracy z przemystem w dziedzinie obrdbek cieplnych i
cieplno-chemicznych

» Ustugi badan materiatowych, ekspertyz i doradztwa technicznego

* Specjalistyczne obrobki cieplne

* Szkolenia z obrébek cieplnych dla firm
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Doswiadczenie zespotu NanoStal

W ciggu kilkunastoletniej dziatalnosci Zespét NanoStal brat udziat w 9 projektach
badawczych lub badawczo-rozwojowych, finansowanych zaréwno z funduszy
krajowych, jaki i europejskich, w wyniku ktorych opracowano kilkanascie
nowoczesnych technologii obrébki cieplnej badz cieplno-chemicznej. Zespét wykonat
rowniez szereg ekspertyz i badan materiatowych na zlecenie podmiotow
zewnetrznych.

Wieloletnia praca w obszarze badan materiatowych, obrébek cieplnych i cieplno-
chemicznych stali sprawia, ze Zespdt NanoStal posiada eksperckg wiedze w zakresie
prowadzenia badan i ekspertyz materiatowych oraz ksztattowania wtasciwosci stali
poprzez dobdér odpowiednich parametréw obrobki cieplnej, badz cieplno-chemiczne,;.
Zdobytg wiedzg Zespot dzieli sie z otoczeniem gospodarczym udzielajgc doradztwa
technicznego.

Silng strong Zespotu jest bardzo duze doswiadczenie w obszarze realizacji projektéow
B+R zarowno w srodowisku akademickim, jak i przemystowym oraz umiejetnosc
wykorzystania zdobytej wiedzy naukowej do rozwigzywania problemoéw aplikacyjnych
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Oferta zespotu NanoStal

Zespot NanoStal w swojej dziatalnosci
wykorzystuje zaawansowang aparature
badawczg, zatrudnia wykwalifikowang
kadre specjalistow i z uwagg sledzi zmiany
zachodzgce w branzy obrébki cieplnej i
metalurgii. Wszystko po to, aby
zagwarantowac najwyzsza jakosc¢
Swiadczonych  ustug.  Gwarantujemy
wysoka jakosé ustug m.in. w zakresie:

* Projektowania, wdrazania oraz '_

optymalizacji obrébek cieplnych BN s,
o Ekspertyz | badar'\ materia’rowych S5500 30.0kV x20.0k BF-STEM 2.00um
* Konsultacji eksperckich
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Nanostruktura otrzymana na stali po procesie napawania.
Skaningowo przeswietleniowy mikroskop elektronowy
(STEM)
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Ekspertyzy i badania materiatowe

Wykonujemy  ekspertyzy w  zakresie
ustalenia przyczyn zniszczen i awarii czesci
maszyn, narzedzi oraz konstrukcji stalowych.
Posiadamy zespdt ekspertéw majacych
bogate doswiadczenie w zakresie badan
materiatowych. Wykonujemy badania
materiatdw metalicznych z zakresu:
e oceny prawidlowosci przeprowadzonej
obrobki cieplnej,
* wifasciwosci
i tribologicznych,
* mikrostruktury,
e odpornosci korozyjnej.
Badania prowadzimy na probkach
dostarczonych przez Zleceniodawce Ilub
wykonanych samodzielnie z dostarczonych
materiatow.

mechanicznych

Badania wykonywane podczas ekspertyz i konsultacji
e — NI Ty . .1’." ! !{mu"} .\ &‘,

Silne
odweglenie
hutnicze stali
narzedziowej

Mikrostruktura &
spawu stali
nierdzewnej i
weglowej
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Konsultacje eksperckie

* Udzielamy konsultacji eksperckich dla Badania wykonywane podczas ekspertyz i konsultacji
wszystkich zainteresowanych

usprawnieniem procesow obroébki
cieplnej stali, projektowaniem stali oraz

Pekniecia
weglikdbw  stali
narzedziowej

produkcja gotowych wyrobdw. po‘é"Sta*ej

. . . podczas  pracy
OfGFUJemY. sprzedaz | op.racoY\./anych stempla do
technologii w postaci licencji lub & ttoczenia na
patentow. 4 zimno.

Mikroskop SEM

e Oferujemy ustuge projektowania stali
pod katem sktadu chemicznego, budowy
fazowej i  mikrostruktury w celu
uzyskania wymaganych wtasciwosci.

Mikrostruktura % =7
stopu miedz.
Mikroskop

Swietlny (LM)

S
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Projektowanie obrébek cieplnych

Oferujemy kompleksowe ustugi projektowania
konwencjonalnych i nowoczesnych obrobek
cieplnych stali (m. in. ulepszanie cieplne,
hartowanie martenzytyczne, hartowanie
izotermiczne, obrobki typu DP, TRIP, Q-P, itp.).
Dopasujemy technologie obrobki cieplnej tak,
aby prowadzita do spetnienia - oczekiwan
klienta.

Specjalizujemy sie w procesach objetosciowego
hartowania izotermicznego oraz ciggtego, a
takze w powierzchniowych obrébkach cieplno-
chemicznych naweglania i azotowania. Dzieki
Swietnie  wyposazonemu laboratorium i
doswiadczonemu zespotowi oferujemy
optymalizacje rozwigzan.

Talerzowe koto zebate o srednicy 600mm
przygotowane do hartowania izotermicznego
w piecu prézniowym z chtodzeniem gazem
obojetnym
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Nasze mozliwosci badawcze

W swojej pracy opieramy sie na samodzielnie prowadzonych badaniach naukowych
wykorzystujac:

e symulacje przemian fazowych, zaréwno réwnowagowych, jak i nierownowagowych z

wykorzystaniem programow:

1600
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4 Termocalc, g e AT T
O JMatPro, o T
ALSTEMITE

O QTSteel. S 1om
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* obserwacje mikroskopowe: ) M o R

soo) . TERRITEMICITCY | FERRITE+CEMENTITESMICISCU

O mikroskopia Swietlna (LM),

E,FjRRITE+CEMENTITE+MTCS+G_PH.§$_I_E_+_CU.-----"'
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O skaningowa mikroskopia elektronowa (SEM), T,
O transmisyjna mikroskopia elektronowa (TEM), | ™ " ™ % G 7

O mikroanaliza sktadu chemicznego (EDS) Uktad réwnowagi wysymulowany programem
JMatPro dla réznych zawartosci wegla w

. popularnej stali konstrukcyjnej
e analize sktadu fazowego XRD,
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Nasze mozliwosci badawcze c.d.

* badania dylatometryczne prowadzone z wykorzystaniem
nowoczesnego dylatometru hartowniczego:

O wyznaczanie temperatur charakterystycznych przy
szybkim oraz wolnym grzaniu i chtodzeniu,

O okreslanie wspdétczynnika rozszerzalnosci cieplnej,

O projektowanie zabiegdw obrdbki cieplnej,

1 obrébki podzerowe do -150°C,

 badanie stabilnosci temperaturowej mikrostruktury,

O mozliwos¢ wykonania charakterystyki materiatowej z
wykorzystaniem mikroprobek po zabiegu cieplnym w
dylatometrze (twardosci, mikroskopia LM, SEM i TEM,
oraz badanie sktadu fazowego w badaniach XRD).

Nagrzana probce wewnatrz cewki
indukcyjnej dylatometru hartowniczego
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Nasze mozliwosci badawcze c.d.

badania wtasciwosci mechanicznych:
[ statyczna prdéba rozciggania (rowniez w podwyzszonych
temperaturach),
O prdéba sciskania,
1 badanie odpornosci na kruche pekanie (K,c),

 badania udarnosci, réwniez w temperaturach
podzerowych,

[ badania twardosci,
[ badania mikrotwardosci.

badania wtasciwosci uzytkowych:

J badania odpornosci na zuzycie przez tarcie,
 badania odpornosci na korozje,
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Nasze mozliwosci badawcze c.d.
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* zabiegi obrobki cieplne;j:

O w piecach laboratoryjnych (piec prdzniowy,
piece z atmosferg ochronng o wysokiej
czystosci, piece atmosferowe, piec fluidalny,
wanna olejowa z mozliwoscig prowadzenia
procesu w kapieli o temperaturze do 260°C,
piec do naweglania gazowego)

O w piecach przemystowych (piec prézniowy do
hartowania i naweglania, piece do azotowania)

'11 NanoStal

PROGRAM BADAN NAD ZASTOSOWANIEM NANOSTALI




Adam Gofaszewski
+48 885-683-333,
adam.golaszewski@nanostal.com

Szymon Marciniak
+48 885-336-833
szymon.marciniak@nanostal.com

Krzysztof Wasiak
+48 694-580-354
krzysztof.wasiak@ pw.edu.pl

AP

Kontakt

Grupa badawcza NANOSTAL:

1.

NanoStal Sp. z 0. o.

ul. Rektorska 4

00-614 Warszawa

2.

Politechnika Warszawska
Wydziat Inzynierii Materiatowe;j
ul. Narbutta 85

02-524 Warszawa

NanoStal
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